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Nowy R&S®FSH1 8 to najlzejszy i najmniejszy analizator do pomiarow w pasmie 1 8 GHz. 
Wazy zaledwie 2,5 kg, ma 270 mm wysokosci i pracuje trzy godziny na akumulatorze. 
Wspaniaty towarzysz na wyjazdy. Zmierzysz nim radiolini^, radar meteo i radar kontroli ruchu lotniczego, 
Sprawdzisz stacj$ l^cznosci satelitarnej, Zlokalizujesz nieznane zrodlo emisji. 
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ROHDE & SCHWARZ Osterreich GmbH 
Przedstawicielstwo w Polsce 
ul. Stawki 2, 00-193 Warszawa 
tel: (22) 860 64 94, 
e-mail: rs-poland@rspl.rohde-schwarz.com 
www.rohde-schwarz.com 


Ch^tnie zaprezentujemy Ci wszystkie mozliwosci nowego R&S®FSH18 
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PRZENOSNE MULTIMETRY CYFROWE TELEWIZORY 

radioelektronik 
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Czasopismo niezalezne - istnieje od 1 92^ roku 


pazdziernik 2007 



Przenosny multimetr cyfrowy 
jest jednym z podstawowych 
przyrzqdow kazdego 
elektronika. Do przeglqdu, 
ktorego pierwszq cz$sc 
zamieszczamy, wybralismy 
multimetry o przystepnych 
cenach. 



Z KRAJU i ZE SWIATA 

Rejestratory 8860-50 i 8861-50 3 Nowe mikrokon- 
trolery firmy Microchip 3 Pierwszy modut IGBT 
wykonany bez lutowania 4 Demagnetyzer ptyt 4 
Nowa technologia produkcji diod LED 22 

MIERNICTWO 

Przenosne multimetry cyfrowe (1) 6 




Lutowanie bezotowiowe, 
ze wzgl$du na wyzszq 
temperature lutowania, 
wymaga innych lutowi 
i past lutowniczych. 



NA RYNKU ELEKTRONIKI 

Lutowanie bez otowiu 

Lutowia i pasty lutownicze 10 

TECHNIKA RTV 

SAM-lite - miernik z funkcjg identyfikacji 

satelity 12 

Kable koncentryczne w instalacjach 
antenowych (3) 14 


ELEKTRONIKA W ROZNYCH 
Z ASTOSO WAN I ACH 


Sygnaty emitowane przez 
urzqdzenia elektroniczne, zwtaszcza 
komputery, mogq bye fatwo 
"podstuchiwane", a przechwycone 
w ten sposob dane wykorzystywane 
do roznych, na ogot niezgodnych 
z prawem, celow. 




Telefonia komorkowa w medycynie 


Badania ptuc (2) 16 

Szpiegowanie komputera 18 


ELEKTRONIKA W PRZEMYSLE 
I LABORATORIACH 

Separacja sygnaiow w urzqdzeniach przemystowych 
Bezpieczenstwo w automatyce 
przemystowej 19 



Jesieniq najwi^kszym 
zainteresowaniem cieszq si$ 
telewizory. Zamieszczamy 
przeglqd telewizorow 
plazmowych FULL HD 
i HD Ready. 



ROZNE 

Trwatosc zapisu na ptytach kompaktowych (3) ... 20 


Z PRAKTYKI 

Zasilacz o skokowej regulacji napi^cia 22 

UltradzwiQkowy detektor zblizeniowy. 23 


Firma Samsung oferuje 
urzqdzenie DVD-VR355 
z dwiema nagrywarkami DVD 
i VCR, umozliwiajqce proste 
kopiowanie filmow z jednego 
nosnika na drugi. 

31 
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Wielka rozdzielczosc, tatwosc obstugi i mobilnosc - 
tendeneje prezentowane na targach IFA 2007 23 
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NA RYNKU 

Telewizory plazmowe FULL HD i HD Ready 28 



Nowym trendem na rynku 
sprz^tu audio-wideo 

odtwarzacze DVD pracuj^ce 
w domowej sieci komputerowej 
i internetowej. Zamieszczamy 
test urzqdzenia Ziova CS-505. 

33 
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Drugq czqsc artykutu „tqcze HDMI" zamiescimy 
w nastqpnym numerze 

Na oktadee: Reklama firmy ROHDE&SCHWARZ 
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REJESTRATORY 8860-50 I 8861-50 


Japonska firma HIOKI wprowadzita do 
produkcji nowe wersje wczesniej produ- 
kowanych rejestratorow 8860 i 8861. W re- 
jestratorach 8860-50 i 8861-50 zamonto- 
wano nowq jednostk§ centralnq, znacz- 
nie szybsz$ niz stosowana w poprzednich 
wersjach. Zaowocowato to trzykrotnym 
zwiQkszeniem szybkosci operacji realizo- 
wanych przyciskami oraz zmian zawarto- 
sci ekranu. W nowych wersjach wprowa- 
dzono tez porty USB 2.0 znacznie szybsze 
niz stosowane wczesniej USB 1.0, przy 
czym liczby por- 
tow zwi^kszono 
do trzech. Do 
portow tych 
mozna dotqczyc 
k I a w i a t u r q , 
mysz, drukark$, 
przenosny dysk 
twardy lub pa- 
mi$c USB. No- 
wy ekran ciekto- 
krystaliczny (ko- 
lorowy, TFT, 
10,7 cala) za- 
pewnia uzyt- 
kownikowi wi^kszy k^t obserwacji, charak- 
teryzuje s\q tez lepszq jaskrawosciq i kon- 
trastem niz ekran stosowany w wersjach 
8860 i 8861. Nowa funkcja rejestracji i za- 
pisu w pamiQci (REC&MEM) umozliwia 
nie tylko probkowanie w trybie dtugoter- 



minowej rejestracji trendow badanej wiel- 
kosci, lecz tez jednoczesne probkowanie 
i zapis w pamiQci krotkotrwaiych przy- 
padkowych zjawisk, zgodnie ustawienia- 
mi wyzwalania. 

Z kolei funkcja zapisu w czasie rzeczywi- 
stym umozliwia rejestracji danych prob- 
kowanych z duzq szybkosciq na nosniku 
pamiQci, np. twardym dysku. Zarejestro- 
wane dane mozna przeszukiwac, aby zlo- 
kalizowac wybrane zjawisko. Funkcja ta 
jest przydatna szczegolnie wtedy, gdy za- 
chodzi potrzeba zapisu mozliwie jak naj- 
wi^kszej liczby danych. Przydatnq funk- 
cjq jest tez probkowanie jednoczesnie przy 
dwoch podstawach czasu, co pozwala na 
pracQ rejestratora jako logger (wolny reje- 
strator danych) i jednoczesnie np. jako 
oscyloskop. W ten sposob mozna reje- 
strowac (z uzyciem wielokanatowego mo- 
dutu) wzglQdnie wolne fluktuacje sygnatu, 
takie jak np. temperatura i jednoczesnie re- 
jestrowac w pami^ci krotkotrwaie sygna- 
ty zaktocajqce wykorzystuj^c do tego prze- 
tworniki a/c w kazdym kanale. 

Rejestrator 8860-50 moze pracowac w 16 
kanaiach analogowych i 16 logicznych, 
8861-50 zas w 32 kanatach analogowych 
i 16 logicznych. Liczba dostQpnych kana- 
tow zalezy od rodzaju i liczby zamontowa- 
nych wymiennych moduiow. Producent 
oferuje roznorodne moduiy wejsciowe 
(do rejestracji wartosci skutecznej napi$- 



cia oraz cz^stotliwosci, temperatury, przy- 
spieszenia, pr$du, napr^zen), w tym tez 
wersje jedno- dwu- i czterokanaiowe oraz 
skaner umozliwiajqcy zwi^kszenie caikowi- 
tej liczby kanatow do 64 (8860-50) i 128 
(8861-50). Wewn^trzna pami$c rejestrato- 
ra 8860-51 wynosi od 32 do 1 megasiow, 
a wersji 8860-51 od 64 mega do 2 giga- 
siow. Maksymalna szybkosc probkowa- 
nia jest rowna 20 MSa/s, a przy zastosowa- 
niu probkowania zewn^trznego - 10 
MSa/s. Rejestratory wyposazono w gniaz- 
da kart PC (do 4 GB), opcjonalny dysk 
twardy 60 GB, interfejsy GPIB i LAN oraz 
wyjscie monitora SVGA. Jako opcji moz- 
na zamowic drukarkQ termicznq formatu 
A4lubA6. Oh) 

Informacja: Labimed Electronics Sp. z 0 . 0 ., 
tel./faks (022) 649 94 52, www.labimed.com.pl, 
labirned@labimed.com.pl 


NOWE MIKROKONTROLERY FIRMY MICROCHIP 


Na rynku podzespotow pojawita siQ nowa 
rodzina tanich mikrokontrolerow z 16^-64 
kB pami^ci programu Flash oraz 9 kB pa- 
miQci RAM. Nowe mikrokontrolery pro- 
dukowane przezfirmQ Microchip S3 mon- 
towane w niewielkich, niedrogich obudo- 
wach 28- i 44-koncowkowych, w tym tez 
w 28-koncowkowej obudowie QFN o wy- 
miarach 6x6 mm. Rodzina mikrokontro- 
lerow PIC24FJ64GA004 zawiera taki sam 
zestaw urz^dzen peryferyjnych, jak znana 
juz na rynku 100-koncowkowa rodzina 
PIC24FJ128GA. Funkcja mapowania wy- 
prowadzen „Peripheral Pin Select" umoz- 
liwia konstruktorom dowolne przyporz^d- 
kowywanie funkcji dostQpnym wyprowa- 
dzeniom, co w wielu zastosowaniach po- 
zwala uzyc procesora mniejszego i bar- 
dziej ekonomicznego. Wsrod roznorod- 
nych urz^dzen peryferyjnych S3 tez dwa 
niezalezne kanaty komunikacji przez osob- 
ny interfejs l 2 C, UART i SPI. Nowe mikro- 



kontrolery pozwalajq tez tatwo „przesiqsc 
sii" z mikrokontrolera PIC24F 0 16 milio- 
nach operacji na sekundi az do dsPIC33 - 
cyfrowego procesora sygnatowego wy- 
konuj^cego 40 milionow operacji na se- 
kundQ. N 0 W 3 rodzinQ mikrokontrolerow 
PIC24FJ64GA004 wspomaga „Zintegro- 
wane Srodowisko Konstrukcyjne MPLAB" 


zawierajqce m.in. rozbudowany „Wizualny 
Inicjator Urzqdzenia", ktory asystuje graficz- 
nie wspomnianej juz funkcji mapowania 
wyprowadzen generujqc potrzebny kod 
inicjalizacji. Kompilator MPLAB C30 za- 
pewnia z kolei wiod$ce w przemysle g$sto- 
sci kodu, wraz z darmowymi funkcjami 
matematycznymi i bibliotekami urzqdzen 
peryferyjnych. Do operacji emulowania 
i debugowania siuzq tanie narz^dzia 
MPLAB REAL i ICD 2. Konstruktorom two- 
rz$cym aplikacje z nowymi mikrokontrole- 
rami oferuje producent wersjQ ptyty Explo- 
rer 16 zawieraj^cq 44-koncowkowy mikro- 
kontroler PIC24FJ64GA004, a tym, ktorzy 
dysponujq starq wersjq - nowy wtykany 
modut PIM. S3 tez dostQpne „siostrzane" 
karty PICtail Plus, ktore wspotpracujqc 
z kart^ Explorer 16 umozliwiajq realizacj$ 
funkcji interfejsu IrDA, doi^czania do Ether- 
net wspotpracQ z kartami pami^ci 
SD/MMC oraz odtwarzanie mowy. Oh) 

Informacja: Gamma Sp. z o. o., tel. (022) 862 75 00, 
e-mail: info@gamma.pl, www.gamma.pl 
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ZAMAWIAM PRENUMERATEj na rok 2007 

Po raz pierwszy Kontynuacja Numer prenumeraty z 2006 r. — 

od numeru do numeru 

Zamawiaj^cy 


NIP Upowaznienie do wystawienia faktury VAT 

Wyraiam zgod$ na przetwarzanle molch danych osobowych w celach marketlngowych 
zgodnle z ustawq z dn. 29.08.1997 r. o ochronl© danych osobowych (Dz. U. Nr 133, 
pozycja 883) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o., z sledzlbq w Warszawle. 
RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. zapewnla Partstwu prawo wglqdu do danych I Ich 
aktuallzacfe 
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PIERWSZY MODUt IGBT WYKONANY 
BEZ LUTOWANIA 

Firma SEMIKRON wprowadza do pojazdow elektrycz- 
nych i hybrydowych wykonany bez lutowania modut 
IGBT do konwerterow napQdow kolejowych. Modut 
SKiM ma 5 razy wyzszq odpornosc na cykle temperatu- 
rowe w porownaniu do modutow z ptyt$ podstawow$ 
i lutowanymi koncowkami. 

Radiator cisnieniowy oraz wewn^trzna laminowana szy- 
na zbiorcza zapewniaj$ jednorodny rozktad pr$du. Kazdy 
modut IGBT i kazdy chip diodowy ma wtasne pot^czenie 
z przyt^czem gtownym. W rezultacie otrzymuje si§ mat$ 
rezystancj§ modufu R C c+ee' - 0/3 rnQ, przy czym, dla 
porownania, w modutach lutowanych wartosc ta wyno- 
si okoto 1,1 mQ. W podt$czeniu do karty sterujqcej row- 
niez nie stosuje s\q lutow - wykorzy sty wane s q sprQzy- 
ny i szybkie systemy mocowania bez uzycia lutow. 
Diody nie sa lutowane, s$ spiekane, tak aby zyskaty dtug$ 
zywotnosc w cyklach wysokotemperaturowych. Dzi^ki 
wysokiej temperaturze topienia srebra nie wyst^puje efekt 
zm^czenia materiatu na potqczeniu, co wydtuza czas pra- 
cy elementu. Poniewaz w konstrukcji nie wyst^puje pty- 
ta podstawowa, potq- 
czenie uktadu DCB do 
radiatora ma mozii- 
wosc „ruchu" bez 
ograniczania nieza- 
wodnosci w cyklach 
temperaturowych. 

Dzieki odpornosci na 
uderzenia i wibracje, 
modut SKiM jest w sta- 
nie sprostac surowym standardom przemystu motoryza- 
cyjnego. W module IGBT SKiM wykorzystano ponad 15 
lat doswiadczenia w dziedzinie stykow cisnieniowych. 
Styki cisnieniov/e stosuje si§ juz w autobusach z nap^dem 
hybrydowym oraz w elektrycznych wozkach widtowych. 
Standardowa wysokosc przyt$cza 17 mm oraz konfigura- 
cja podobna do tej, ktora wyst^puje w pozostatych szesciu 
modutach gwarantujq mozliwosc szybkiego uwzgl^dnie- 
nia modutu w projekcie. 

Dostepne sa dwie wielkosci obudowy: SKiM 63 (120 x 160 
mm) oraz SKiM 93 (150 x 160 mm). (f) 

Informacja: ELTRON, tel. (071) 343-97-55, faks (071) 343-96-64, 
http: VA’Av.ertron.pl, e-mail: eltron@eltron.pl 


DEMAGNETYZER PtYT 

Firma Furutech na targach 
CES 2007 zaprezentowata 
urz$dzenie, ktore demagnety- 
zujac nosniki pami^ci, zapew- 
nia wysok$ jakosc ich odtwa- 
rzania. Urz$dzenie o nazwie 
Demag, przez odpowiednio wytworzone pole elektroma- 
gnetyczne, usuwa z nosnikow CD, DVD, a takze ptyt wi- 
nylowych i kabli zaburzenia magnetyczne wywotane 
przez inne urz^dzenia. Zaburzenia te s 3 przyczyn$ bt§- 
dow w odczycie danych zgromadzonych na nosnikach 
oraz zmniejszenia przepustowosci kabli elektrycznych. 
Demagnetyzer Demag eliminuje te niekorzystne zja- 
wiska. (fd) 
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MULTIMETRY 

CYFROWE 

PRZENOSNE 

Szeroki wybor multimetrow 
popularnych, przemyslowych 
i profesjonalnych 

St 

ST-9919 

- multimetr 
profesjonalny 

• Maksymalne wskazanie 40000 

• Funkcja True RMS 

• Doktadnosc podstawowa 
0,06% 

• Pomiar V (1000 V), A (20 A), R, 

C, T, f, wypetnienie impulsu, 
odczyt w %(4-20 mA) 

• Funkcje: REL, MAX/MIN, PEAK 

• Klasa szczelnosci IP67 
Cena: 350 zt + VAT 

ST-9926 - multimetr! 
profesjonalny 

• Podswietlany wyswietlacz 
o maksymalnym wskazaniu 4000, 
bargraf 

• Auto- / r^czny wybor podzakresu 

• Doktadnosc podstawowa 0,06% 

• Pomiar V, A, R, C, T, f, wypetnienie 

• Funkcje REL, MAX/MIN 

• Zintegrowana ostona gumowa 
Cena: 200 zt + VAT 

ST-9932FC 

- multimetr 
z RS-232C 

• Podswietlany, podwojny 
wyswietlacz 4000 

• Doktadnosc podstawowa 0,5% 

• Pomiar V, A (20 A), R, C, T, f, 
wypetnienie impulsu 

• Interfejs RS-232C z izolacj^ optyczn^ 

• Oprogramowanie w komplecie 
Cena: 299 zt + VAT 

ST-204T - multimetr 
z funkcjct True RMS 

• Podswietlany wyswietlacz 
o maksymalnym wskazaniu 4000, 
bargraf 

• Funkcja True RMS 

• Doktadnosc podstawowa 0,5% 

• Pomiar V, A, R, C, T, f, wypetnienie 

• Funkcje REL, MAX/MIN 

Cena: 209 zt + VAT 


I gs* b— 4 k Al A jS5* 
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ELECTRONICS Sp.zo.o. 


tel./fax: 0-22 $49-94-82, 649-88-11, 
648-96-84, 648-37-89 
www.labimed.com.pl 
e-mail: labimed@labimed.com.pl 






PRZENOSNE 

MULTIMETRY CYFROWE ,i> 


Jednym z najwazniej- 
szych przyrzqdow w pra- 
cowni kazdego elektro- 
nika jest multimetr 
cyfrowy. Najwi^kszym 
powodzeniem cieszq si? 
multimetry przenosne, 
ze wzgl$du na tatwosc 
ich przemieszczania 
oraz cen$ duzo nizszq 
niz multimetrow stacjo- 
narnych. Niniejszy prze- 
glqd obejmuje tarisze 
wersje multimetrow 
przenosnych. 

W pierwszej cz$sci ze* 
stawienia podano przy* 
rzqdy, ktorych cena nie 
przekracza 130 zt netto. 

Wyswietlanie wynikow 
pomiarow 

Kazdy wspotczesny, przenosny multimetr 
cyfrowy jest wyposazony w wyswietlacz 
ciektokrystaliczny. Wskazuje on nie tylko wy- 
niki pomiarow, ale tez rozne symbole sygna- 
lizuj^ce fakt wt$czenia danej funkcji oraz 
ostrzegaj^ce uzytkownika o koniecznosci 
wymiany zuzytej baterii na now$, przekrocze- 
niu zakresu pomiarowego itp. 

Maksymalne wskazanie wyswietlacza jest 
jednym z wazniejszych parametrow multi- 
metrow swiadcz^cych o jego klasie. Wazna 
tez jest duza wysokosc cyfr wyswietlacza, 
gdy obserwacjQ wynikow pomiarow prowa- 
dzi siQ z duzej odlegtosci. Przy niewystarcza- 
j^cym oswietleniu zewn^trznym przydaje si§ 
natomiast podswietlenie wyswietlacza. Wy- 
tqcza si$ ono zwykle po pewnym czasie usta- 
wionym fabrycznie, oszczQdzajqc bateriQ. 
Gdy pomiary wykonuje siQ w trudnych wa- 
runkach uniemozliwiaj^cych ich odczyta- 
nie, warto korzystac z funkcji „zamrazania" 
wskazania wyswietlacza (hold). Wystarczy 
wtedy nacisnqc odpowiedni przycisk, a wy- 
swietlony wynik pozostanie na wyswietlaczu. 
Mozna go odczytac i ew. zapisac pozniej 
w wygodnym miejscu i czasie. Funkcja hold 
nalezy do podstawowych funkcji kazdego 
multimetru cyfrowego. Nie majq jej tylko 
nieliczne, najtansze wersje. 


Wybor podzakresu pomiarowego 

Wwi^kszosci multimetrow spotykanych na 
rynku wyboru podzakresu dostosowanego 
do wartosci mierzonej wielkosci dokonuje 
sam przyrz^d. Ta wygodna funkcja nazywa 
siQ automatyczn^ zmiany podzakresu pomia- 
rowego i jest ustawiana automatycznie na- 
tychmiast po wtqczeniu multimetru. Uzyt- 
kownik multimetru nie musi pracochtonnie 
wybierac potrzebnego podzakresu poczyna- 
j$c od podzakresu najwyzszego. 

Funkcja zmiany r^cznej, choc uciqzliwa przy- 
daje siQ jednak w niektorych warunkach po- 
miarowych. Uzytkownik samodzielnie wy- 
biera potrzebny podzakres naciskajqc odpo- 
wiedniq liczb^ razy przycisk RANGE, majqc 
gwarancjQ, ze multimetr nie przetqczy siQ au- 
tomatycznie na wyzszy podzakres, gdy obser- 
wowana wielkosc pomiarowa nagle zwi^kszy 
lub zmniejszy, choc na krotko, swojq war- 
tosc (wystarczajqco do zmiany podzakresu). 
Jak mozna wywnioskowac z zestawienia 
typowy multimetr umozliwia zarowno auto- 
matycznq, jak i r^czn^ zmiany podzakresu 
pomiarowego, choc obecnosc czy brak jed- 
nej ztych funkcji nie ma wi^kszego wptywu 
na jego cenQ. 

Szybkosc odswiezania 

Jest to rowniez wazna cecha kazdego mul- 
timetru cyfrowego. Wskazanie wyswietla- 
cza tanich wersji multimetrow jest odswie- 
zane od 2 do 3 razy na sekundQ. Szybsze od- 
swiezanie zapewnitby analogowy bargraf, 
lecz ta funkcja jest zarezerwowana dla droz- 
szych wersji. 

Pomiar pradu przemiennego 
i statego 

Funkcjq majqcq zasadniczy wptyw na cenQ 
tanich wersji multimetrow jest pomiar prq- 
du przemiennego. Najtansze multimetry cy- 
frowe prqdu przemiennego zwykle nie ma- 
jq tej funkcji, jednoczesnie zakres pomiaru 
prqdu statego jest ograniczony do kilkuset 
miliamperow. Rezygnacja z pomiaru prqdu 
przemiennego i ograniczenie zakresu po- 
miarowego prqdu statego pozwala kon- 
struktorom nie tylko zmniejszyc cenq multi- 
metru, ale i jego rozmiary. Uzytkownik takie- 
go przyrzqdu moze jednak w razie potrzeby 
zwiqkszyc zakres pomiaru prqdu nawet do 
1000 A dotqczajqc do wejsc pomiarowych 
napiQcia przystawkQ c^gow^. Multimetr 
wspotpracujqcy z przystawkq musi miec 
wtqczon^funkcjQ pomiarowq napi^cia i pod- 
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Przenosne multimetry 
cyfrowe 

cz^sc 1 

Multimetry w cenie do 130 zi netto 
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n 
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Typ 

ST-102 

ST-991 

DE - 200A 

GSM-880 

AX-MS8221A 

VC 89A/B 

BM 25 

CHY38 

Producent 

Standard Instr. 

Standard Instr. 

DEREE 

Gold Tool 

AXIO MET 

Sinometer 

BRYMEN 

CHY 

Dystrybutor 

LABIMED 

ELECTRONICS 

LABIMED 

ELECTRONICS 

BIALL 

TME 

TME 

Merserwis 

BIALL 

BIALL 

Cena netto / brutto [zl] 

39/48 

49/60 

59/72 

59/72 

79/96 

80/ 98// 90/ 108 

81 / 99 

84/102 

Maksymalne wskazanie wyswietlacza 

1999 

1999 

1999 

1999 

1999 

1999 

6000 

1999 

Wysokosc cyfr [mm] 

11 

12,5 

14 

15 

15 

26 

17 

13 

Podswietlenie wyswietlacza 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Szybkosc odswiezania wskazania 

b.d. 

2 

3 

2,5 

2.5 

3 

5 

2,5 

Automatyczny / reczny wybor podzakresu 

+ / - 

-/ + 

+ / + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

+ / - 

+ (tylko f)/ + 

Funkcje pomiarowe 









Napiecie stale (podzakresy) [V] 

0,2/ 

2/20/200/500 

0,2/ 

2/20/200/600 

0,2/ 

2/20/200/600 

0,2/2/20/ 

200/1000 

0,2/2/20/ 

200/1000 

0,2/2/20/ 

200/1000 

6/60/450 

0,2/ 

2/20/200/600 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [mV] 

b.d. 

0,1 

0,1 

b.d. 

b.d. 

0,1 

1 

0,1 

Dokladnosc +/-[% w.w. + liczba cyfr] 

0,5 + 2 

0,5 + 2 

0,8+4 

0,5 + 3 

0.5 + 3 

0,5 + 3 

0,5 + 3 

0,5 + 1 

Napiecie przemienne (podzakresy) [V] 

200/500 

200/600 

21201 

200/600 

200/700 

2/20/200/750 

20/200/750 

6/60/450 

0,2/ 

2/20/200/600 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [mV] 

b.d. 

0,1 

1 

b.d. 

b.d. 

10 

1 

0,1 

Dokladnosc +/-[% w.w. + liczba cyfr] 

2,0 + 5 

1,2+10 

1,3+4 

1,2 + 10 

1,2 + 3 

0,8 + 5 

1,5 + 5 

1,0 + 1 

Pr^d staly (podzakresy) [mA] 

2/200 

0,2/20/200 

0,2/2/20/200/ 
2/10 A 

0,2/2/20 

/200/10A 

0,2/2/20 
/200/10 A 

20/200/20 A 

- 

0,2/2/20/200/ 
10 A 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania fjnA] 

b.d. 

1 

0,1 

b.d. 

b.d. 

10 

- 

0,1 

Dokladnosc +/-[% w.w. + liczba cyfr] 

2,0 + 2 

1,0 + 2 

1,0+4 

1,0 + 2 

0,8 + 1 

1,5 + 3 

- 

1,0+1 

Pr^d przemienny (podzakresy) [mA] 

- 

- 

0,2/2/20/200/ 
2/10 A 

- 

2/20/200 
/10 A 

200/20 A 

- 

0,2/2/20/200/ 

10A 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania fuA] 

- 

- 

0,1 

- 

b.d. 

10 

- 

0,1 

Dokladnosc +/-[% w.w. + liczba cyfrl 

- 

- 

1,5 + 4 

- 

1,2 + 3 

1,5 + 3 

- 

1,5 + 4 

Rezystancja (podzakresy) [k£2] 

0.2/2/20 

/200/2M 

0,2/2/20 

/200/2M 

0.2/2/20/200/ 

2/20M 

0.2/2/20 

/200/2M 

0,2/2/20/ 

200/2/20M 

0.2/2/20/200/ 

2/20/200M 

6/60/600/ 

6M 

0,2/2/20/200/ 

2/20/200M 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania \Q] 


0,1 

0,1 

b.d. 

b.d. 

0.1 

1 

0,1 

Dokladnosc +/-[%w.w. + liczba cyfr] 

1,5 + 5 

0,8 + 2 

1,0 + 4 

1,0 + 2 

1,0 + 2 

0.8 + 3 

1.0 + 4 

0,8 + 1 

Pojemnosc (podzakresy) [uF] 






20n/2/200 

100n/1000n/ 

10/100 

2n/20n/200n/ 

2/20 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [nF] 






0,01 

- 

0,001 

Dokladnosc +/-[% w.w. + liczba cyfr] 






2,5 + 20 

3,5 + 6 

2+10 

Czestotliwosc [MHz] 






- 

0,03 

15 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [Hz] 






- 

- 

1 

Dokladnosc +/-[% w.w. + liczba cyfr] 






- 

0.5 + 4 

0,1 + 1 

Wspolczynnik wypelnienia / szerokosc impulsu 


-/- 

-/- 

- - 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

Temperatura 1 sonda temperaturw komplecie 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+ / + 

-/- 

-/- 

Test diody / cigglosci obwodu / tranzystora 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + /- 

-/ + /- 

+ / + / + 

Inne 









"Zamrozenie" wskazania (HOLD) 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

"Zamrozenie" wartosci szczytowej (PEAK) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

Wskazanie wartosci maksymalnej / minimalnej 

-/- 

-/- 

- • 

- - 

-/- 

-/- 

-/- 

+ /- 

Wskazanie wartosci wzglednej (REL) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Generator (czestotliwosc) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Tester baterii 1,5/9 V 

+ /- 

+ / + 

-/- 

- - 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

Oslona gumowa / futeral 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ / - 

+ /- 

+ / - 

+ / + 

-/- 

Typ baterii / czas pracy [h] 

A23 / b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22/ b.d. 

LR03 /b.d. 

LR03 / b.d. 

6F22/100 

CR2032 / b.d. 

6F22/200 

Automatyczne wytgczenie zasilania 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

- 

Oddzielny wylgcznik zasilania 

+ 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

Liczba gniazd pomiarowych 

2 

3 

4 

3 

3 

4 

przewody zintegr. 

6 

Zakres temperatur pracy [°C] 

b.d. 

0-50 

0-40 

b.d. 

b.d. 

0-40 

0-40 

0-40 

Inne funkcje 







automatyczny wybor 
funkcji pomiarowej, 
zdalne wykrywanie 
pola elektrvczneao 


Wymiary (bez oslony gumowej) [mm] 


121x61x40 

159x79x34 

158x74x32 

158x74x32 

160x80x28 

113x53x10,2 

132x73x34 

Masa [gl 


260 

280 

250 

250 

320 

78 

255 


Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorow, ceny z dnia 03.09.2007 r. Uwaga: b.d. - brak danych 


zakres 200 mV (ew. 400 mV), a przy wiQk- 
szych pr^dach - podzakres 2 V (ew. 4 V). 
Typowy multimetr mierzy pr^d zarowno sta- 
ty, jak i przemienny, przy czym jego maksy- 
malna wartosc nie moze przekroczyc 10 A. 
Spotyka s\q na rynku multimetry, ktorych 
producenci deklaruj$ pr^d maksymalny 20 A. 
Jednak najczQsciej mozliwosci multimetru 
s$ pod tym wzglQdem ograniczone. Uzyt- 
kownik mierz^c pr^dy z zakresu 1 020 A po- 
winien wtedy pamiQtac, aby czas pomiaru 


pr^du nie przekroczyt 30 s, a przed nastQpnym 
pomiarem odczekac wystarczaj^co dtugo 
np. 30 minut. W przeciwnym przypadku, 
w najlepszym razie przepali si§ bezpiecznik. 
Producenci multimetrow wysokiej klasy nie 
przewiduj^ ze wzglQdow bezpieczenstwa 
mozliwosci pomiaru przez ich konstrukcje 
pr^dow wi^kszych od 10 A. Obecnoscfunk- 
cji pomiaru pr^dow do 20 A swiadczy zatem, 
wbrew pozorom, o niskiej klasie multimetru. 
Warto natomiast zwrocic uwagQ, ze w nie- 


licznych tylko wersjach multimetrow wy- 
stQpuje osobny podzakres pr§dowy 2 A (ew 
4 A), a podzakres jest bardzo przydatny, 

0 czym wie kazdy konstruktor. W wiQkszosci 
spotykanych multimetrow po podzakresie 
200 (400) mA wystQpuje od razu podzakres 
10 lub 20 A. 

Liczba gniazd pomiarowych 

Po liczbie dostQpnych gniazd pomiarowych 

1 ich przyporz^dkowaniu mozna tez, choc nie 
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APPA 17 

AX-582 

APPA 61 

KEW 1009 

DT 9912 

VC 9804A+ 

EX420 

ST-202 

5XP 

VC 9805A+ 

DT 2008 

APPA 

AXIO MET 

APPA 

KYORITSU 

CEM 

Sinometer 

EXTECH 

Standard Instr. 

Meterman 

Sinometer 

CEM 

NDN 

TME 

NDN 

BIALL 

Merserwis 

Merserwis 

NDN 

LABIMED 

ELECTRONICS 

TME 

Merserwis 

Merserwis 

99/121 

99/121 

99/121 

109/133 

109/133 

120/146 

125/152 

129/157 

129/157 

130/159 

130/159 

3200 

1999 

2000 

3999 

4000 

1999 

4000 

4000 

1999 

1999 

2000 

b.d. 

28 

b.d. 

14 

24 

26 

b.d. 

24 

b.d. 

26 

36 

- 

+ 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

2 

3 

3 

2,5 

2 

3 

2 

2 

2,5 

3 

2 

+/+ 

-/ + 

+ / + 

+ / + 

+ /- 

-/ + 

+ / + 

+ / + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 












0,3/3/30/ 

300/600 

0,2/2/20/ 

200/1000 

0,2/2/20/ 

200/1000 

400/4/40 

/400/600 

0,4/4/40/ 

400/600 

0,2/2/20/ 

200/1000 

0,4/4/40 

400/1000 

04/4/40/ 

400/1000 

0,2/2/20/ 

200/1000 

0,2/2/20/ 

200/1000 

0.2/2/20/ 

200/1000 

0,1 

0,1 

0.1 

0,1 

0,1 

0.1 

0,1 

0,1 

0.1 

0.1 

0,1 

0,7 + 2 

0,5 + 3 

0,5 + 2 

0,6 + 4 

0,5 + 2 

0,5 + 3 

0,3 + 2 

0,5 + 2 

1,0 + 1 

0,5 + 3 

0,5 + 2 

3/30/300/600 

2/20/200/750 

0,2/2/20 

/200/750 

400/4/40 

/400/600 

0,4/4/40/ 

400/600 

0,2/2/20/ 

200/750 

0.4/4/40 

400/750 

0,4/4/40 

400/750 

0,2/2/20/ 

200/750 

0,2/2/20/ 

200/750 

2/20/ 

200/700 

1 

1 

0.1 

0,1 

0,1 

1 

0.1 

0,1 

0,1 

1 

1 

1,7 + 5 

0,8 + 5 

1,5 + 5 

1.3+4 

1,2 + 3 

0,8 + 3 

1,5+6 

1,2 + 3 

1,5 + 5 

0,8 + 3 

1+3 

- 

0,02/0,2/20 
/200/2/20 A 

- 

0,4/4/40/400/ 
4 A/10 A 

0,4/4/40 

/400/10A 

20/200/ 
20 A 

0,4/4/40/400/ 
4/20 A 

0,4/4/40 

/400/10A 

0,2/2/20/200 

2/20/ 
200/20 A 

2/20/ 
200/20 A 

- 

0,1 

- 

0,1 

0,1 

1 

0,1 

0,1 

0,1 

1 

1 

- 

0,8 + 4 

- 

1,0 + 4 

1,5 + 3 

0,8 + 3 

1.5 + 3 

1,0 + 3 

1,5 + 1 

0,8 + 3 

1,5 + 3 

- 

200/2/20 A 

- 

0,4/4/40/400/ 
4 A/10 A 

0,4/4/40 
/400/10 A 

20/200/ 
10 A 

0,4/4/40/400/ 
4/20 A 

0,4/4/40 
/400/10 A 

0,2/2/20/200 

2/20/ 
200/20 A 

2/20/ 
200/20 A 

- 

0,1 

- 

0,1 

0.1 

10 

0.1 

0,1 

0.1 

1 

1 

- 

2,0 + 5 

- 

2,0 + 4 

1,8 + 5 

1+5 

1,8 + 8 

1,5 + 5 

2,0+5 

1+5 

2 + 3 

0,3/3/30/300 

3M/30M 

0,2/2/20/ 

200/2/200M 

0,2/2/20/200/ 

2/20M 

0,4/4/40/400/ 

4/40M 

0,4/4/40/400/ 

4/40M 

0,2/2/20/200 
2/20/200 M 

0,4/4/40/400/ 

4/40M 

0,4/4/40/400/ 
4/40 M 

0,2/2/20/200 

/2/20M 

0,2/2/20/200 

2/20/200M 

0,2/2/20/200 

/2/20M 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0.1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0.1 

0,1 

1 +2 

0,8 + 3 

0,7 + 2 

1,0 + 4 

1 +2 

0,8 + 3 

0,8 + 2 

1,0 + 2 

1,0+4 

0,8 + 3 

1+2 

- 

20n/2/200 

• 

40n/400n/ 

4/40/100 

4n/40n/400n 

/4/40/200 

2n/20n/200n 

/2/20 

40n/400n 

4/40/100 

4n/40n/400n 

/4/40/200 

- 

20n/200n/2 

/20/200 

2n/20n/200n 

/2/200 

- 

0,001 

- 

0,01 

0,001 

0,001 

0,01 

0.001 

- 

0,01 

0.001 

- 

2,5 + 20 

- 

3,0 + 5 

3 + 5 

2,5 + 20 

3 + 5 

3,0 + 5 

- 

2,5 + 20 

4 + 3 

- 

- 

- 

10 

10 

0,2 

10 

10 

- 

0,2 

0,02 

- 

- 

- 

0,001 

0,001 

100 

0,001 

0,001 

- 

100 

0,01 

- 

- 

- 

0,1+5 

1,2 + 3 

3 + 15 

1,2 + 2 

1,2 + 3 

- 

3 + 15 

1,5 + 5 

-/-/- 

-/- 

-/- 

+ /- 

+ /- 

-/- 

+ / + 

+ /- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+ /b.d. 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

-/- 

+ / + 

+ / + 

+ / + /- 

+ / + / + 

+ / + /. 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + / + 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

+ / + / + 

+ / + /- 












+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 


-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+ / + 

-/- 

-/- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

+ (1kHz) 

- 

- 

- 

+ (1kHz) 

- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

+ 

-/- 

-/- 

-/ + 

+ / opcja 

+ / opcja 

+ /- 

+ / + 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ / opcja 

+ / - 

+ /- 

2 x 1,5V AAA 

6F22 / b.d. 

2 x LR03 / b.d. 

R06/ b.d. 

6F22/100 

6F22/100 

6F22/ b.d. 

6F22/b.d. 

6F22 / b.d. 

6F22/100 

6F22/100 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

- 

+ 

+ 

2 

4 

2 

4 

3 

4 

4 

3 

3 

4 

4 

0-50 

b.d. 

0-50 

0-40 

0-50 

0-40 

5-40 

0-50 

0-50 

0-40 

0-50 


wykrywanie 

przewodu 

fazowego 

czujnik pola 
elektrycznego 






zdalne 

wykrywanie 

napi^cia 

indukcyjnosc: 
2 m/20/200/ 
2 H/20 H 


145 x 42 x 24 

189 x 97 x 35 

156x75x45 

155x75x33 

150x70x48 

190x89x28 

187x81 x 50 

146x66x42 

155x72x32 

190x89 x 28 

195x92x38 

120 

375 

250 

260 

255 

320 

340 

200 

210 

320 

255 


zawsze, okreslic klasQ multimetru. Drozsze 
wersje multimetrow majq wydzielone gniaz- 
do pomiarowe pr^du, a nawet dwa takie 
gniazda, np. „|uA/mA" i „10A" Wazne tez 
jest, a by obwod pomiarowy duzych pr$- 
dow 10 (20) A byt chroniony osobnym bez- 
piecznikiem. 

Pomiar napi$cia 

Jest to funkcja niezb^dna w kazdym multi- 
metrze. Standardem jest mozliwosc pomia- 


ru napi^c statych do 1000 V i przemiennych 
do 750 V, choc niektore tanie wersje mierz^ 
tylko do 500-600 V. 

Doktadnosc pomiaru napi^cia statego jest 
podawana jako tzw. doktadnosc podstawo- 
wa multimetru, przy czym pod uwagQ bie- 
rze siQ wtedy najlepsz^ wartosc doktadno- 
sci ze wszystkich podzakresow pomiaro- 
wych napi^cia statego. 

Staty post§p techniki pomiarowej, wpro- 
wadzanie do produkcji coraz to nowych. 


ulepszonych uktadow scalonych zawiera- 
jqcych nie tylko pomiarowy przetwornik a/c, 
ale i procesor sterujqcy wyswietlaczem spo- 
wodowat, ze nawet wtanich multimetrach 
uzyskuje s\q doktadnosc osi^galn^ jeszcze do 
niedawna tylko w wersjach wysokiej klasy. 
St$d tez bierze s\q stosunkowo duza do- 
ktadnosc podstawowa tanich multimetrow 
zamieszczonych w zatqczonym zestawie- 
niu (0,3-0,5%). (red) m 
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LUTOWANIE BEZ OLOWIU 


LUTOWIA I PASTY LUTOWNICZE 


Lutowanie bez ofowiu 
wymaga stosowania 
urzqdzeri o innych niz 
dotychczas parame- 
trach, z uwagi na wyz* 
sze temperatury luto- 
wania. Przede wszyst- 
kim, jednak potrzebne 
S3 inne lutowia - druty 
i pasty niezawierajqce 
otowiu, bardziej sku- 
teczne topniki i wresz- 
cie inne preparaty do 
mycia ptytek po luto- 
waniu. 

O urz^dzeniach lutownicach i sta- 
cjach lutowniczych byta mowa 
w artykule „Lutowanie bez otowiu 
po roku" (ReAV 9/2007). Teraz pora na za- 
prezentowanie lutowi i preparatow che- 
micznych. 

Stopy do lutowania, niezawieraj^ce oto- 
wiu, maj$ kilka powaznych wad. Tempe- 
ratura topnienia jest o 30+40'C wyzsza niz 
w przypadku lutowi z otowiem, bezotowio- 
we stopy gorzej zwilzaje t^czone po- 
wierzchnie i czQsto powstaje wady w po- 
t^czeniach. 

Dotychczas stosowane topniki zbyt szyb- 
ko paruje w wyzszych temperaturach i roz- 
ktadaj^ sie, zanim zdqzq spetnic swoje 
funkcje, a ponadto pozostawiaje na ptyt- 
kach trudne do usuniecia resztki. Zatem do 
mycia ptytek se potrzebne ptyny o lep- 
szej skutecznosci. 

Lutowia 

Ogolnie rzecz bior^c uzywa siQ trzech 
podstawowych rodzajdw lutowi: drutow, 
zazwyczaj z jedne lub kilku zytami wypet- 



nionymi topnikiem, past lutowniczych bQ- 
d^cych mieszanin^ rozdrobnionego luto- 
wia i topnika, sztabek wykonanych ze sto- 
pu lutowniczego. 

Podstawowym sktadnikiem wszystkich lu- 
towi jest cyna. 0 wyborze tego metalu zade- 
cydowaty jego zalety: brak szkodliwosci, 
wtasciwosci fizyczne, umiarkowana cena, 
zasoby swiatowe. Zawartosc cyny (Sn) w sto- 
pach lutowniczych przekracza na ogot95%. 
W celu poprawienia wtasciwosci lutowia 
mogq bye dodawane niewielkie ilosci in- 


nych metali. Srebro (Ag) obniza tempera- 
ture topnienia, poprawia zwilzanie t^ezo- 
nych elementow i zwi^ksza odpornosc 
na zginanie spoiny. Bizmut (Bi) obniza 
temperature topnienia i poprawia zwilza- 
nie. Miedz (Cu) zwieksza odpornosc na 
zginanie. Cynk (Zn) obniza temperature 
topnienia, a jego dodatkowe zalete jest 
niska cena. Antymon (Sb) zmniejsza napie- 
cie powierzchniowe ptynnego stopu i od- 
pornosc na zginanie. Ind (In) obniza tem- 
perature topnienia, nikiel (Ni) poprawia 
zwilzalnosc, a german (Ge) zapobiega utle- 
nianiu spoiny. 

Dobor stopu jest uzalezniony od techno- 
logii. Na przyktad do lutowania na fali uzy- 
wa sie stopow Sn/Cu, albo Sn/Ag/Cu, na- 
tomiast do lutowania rozptywowego 
Sn/Ag/Cu lub Sn/Zn/Bi. Inne metale se 
znaeznie rzadziej dodawane do cyny. 

Druty lutownicze 

Ten rodzaj lutowia jest uzywa ny do lutowa- 
nia reeznego albo automatyeznego, w pro- 
cesie montazu przewlekanego wzglednie 
powierzchniowego i naturalnie w pracach 
serwisowych. 

Gtowne problemy pojawiaj^ce sie przy 
lutowaniu z wykorzystaniem drutow lu- 
towniczych, to erozja grotow lutownic 



Druty lutowniezo na szpulach 


wywotywana przez wysoke temperature 
i chemiczne dziatanie topnikow. 

Druty lutownicze maje najczesciej jedne lub 
kilka wewnetrznych zyt z topnikiem, ktory sta- 
nowi 2--3% masy drutu. Najczesciej se uzy- 
wane topniki rodzaju No Clean , to znaezy nie- 
wymagajece mycia ptytek po lutowaniu 
w celu usuniecia pozostatosci topnika. Ofe- 
rowane se druty o srednicach od 0,2 do ok. 
1,2 mm. W niektorych przypadkach uzywa 
sie drutow petnych - bez topnikow. Maj<j one 
na ogot wieksze srednice np. 3 mm. 

Zapis sktadu stopow podawany w katalo- 
gach nie jest ujednolicony i firmy stosuje 
wtasne zasady, rozniqce sie miedzy sob^. 
W artykule przyjeto jednolity zapis, polega- 
jscy na podawaniu chemicznego symbolu 
metalu i jego procentowego udziatu w sto- 
pie, na przyktad: Sn96,5/Ag3,0 /Cu0,5. 
Temperatury topnienia najczesciej spotyka- 
nych stopow przedstawiaje sie nastepuj^co: 
J Sn96,5/Ag3,0/Cu0,5 217 C C 

J Sn96,5/Ag3,5 221 C C 

Sn99,3/Cu0,7 227 C 

W tablicy 1 zestawiono przyktady drutow lu- 
towniczych. Wszyscy producenci wymie- 
nieni w tej tablicy produkuje druty lutowni- 
cze o takim samym sktadzie i podobnych 
srednicach. Stosowane se w nich rozne top- 
niki, najczesciej typu No Clean. 


Tablico 2. Pasty lutowniezo 


Producent/ 

Oznaczonio 

Stop 

WielkoSd ziaren 

(pm) 

Zawarto&i topnika 
[%] 

Dystrybutorzy 

AMTECH'ASNBIN 

Sn42/BiS8 

20 * 38 

10-13 

TME 

KESTER R276LF 

Sn96,5/Ag3,0/Cu0.5 

25 * 45 

13 

ELFA, RENEX 

KOKI/S3X58 

Sn96,5/Ag3.0'Cu0,5 

20-38 

12 

SEMICON 


Tab lie a 1 . Druty lutownicze 


Producont 

Sktad chomiczny drutu 

Srodnico drutu (mm] 

Dystrybutorzy 

AMTECH 

Sn96.5Aq3.0 Cu0.5 

od 0,2 do 1.2 

TME 

KESTER 

Sn96.5 Aq3.5 

ELFA, RENEX 

KOKI 

Sn99,3 Cu0.7 

SEMICON 

Almit 

Sn96,5 Ag3.0 Cu0.5 

od 0,2 do 0.8 

ELFA 
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WSZYSTKO DO MONTAGU 

ELEKTRONICZNEGO 

I 




Pasty lutownicze: SSS 
Topniki: Alpha RMA7, Flux SK 10, 

IF 8300 BGA GEL, Topnik “no clean” TS15 
Spoiwa lutownicze: drut lutowniczy SMT, 
topnik “no clean”, Safewash 2000 
Preparaty myj^ce: FLU, 

Kontakt I PA, Kontakt PCC, SWA; 
do szablonow SMT: SSC, SSS 
Lakiery: Urethan Red 
Antystatyka 


>> 

SEMICDM 


04-761 W-wa, Zwolehska 43/43 A 
tel.: 022 615 73 71, fax: 022 615 73 75 
info@semicon.com.gl 
www.se micon.com.pl 



Lutowie w sztabkach 
W urz^dzeniach do lutowania na tali 
lutowie jest roztopione, a zbiornik miesci 
kilka kilogramow. Topnik podawany jest 
oddzielnie. Do tych urz^dzen jest 
przeznaczone lutowie w sztabkach, albo w 
postaci srutu. 

Firma KOKI ma w katalogu sztabki o 
sktadzie stopu Sn9S,7B/Ag3,B/CuO,7B oraz 
wykonane ze stopow, takich jak druty 
lutownicze. Firma KESTER oferuje sztabki 
o sktadzie takim jak druty lutownicze. 
Wyroby firmy KOKI sprzedaje SEMICON, 
a firmy KESTER - ELFA i RENEX. 

Pasty lutownicze 

Ten rodzaj lutowia jest stosowany przy 
montazu ptytekz wykorzystaniem techno- 
logy SMD i BGA. Pasty lutownicze, to roz- 
drobniony stop lutowniczy wymieszany 




z topnikiem i pomocniczymi substancja- 
mi, zapewniaj^cymi dobr$ kleistosc 
i przyczepnosc do 
podtoza. 

Podczas montazu 
r^cznego i przy pra- 
cach naprawczych, 
pastQ naktada s\q r^cz- 
nie na ptytk^ np. za 
pomoc3 strzykawki. 

Przy produkcji wielko- 
seryjnej pastg nanosi 
s\q metod^ sitodruku. 

Sktad stopu metalicz- 
nego wchodzqcego 
w sktad pasty jest po- 
dobny lub identycz- 
ny jak drutu lutowni- 
czego. 


Wielkosc metalicznych ziaren pasty lu- 
towniczej zawiera s\q w granicach od 20 
do BO pm. Temperatura topnienia zalezy 
od rodzaju stopu i wynosi 217°C w przy- 
padku stopu Sn96,B/Ag3,0/Cu0,B, a tylko 
138°C dla stopu Sn42/BiB8 (stop cyny i bi- 
zmutu). Zawartosc topnika wynosi zazwy- 
czaj ok. 1B%. 

W tablicy 2 podano przyktady bezotowio- 
wych past lutowniczych. sj. ■ 


W nastppnym artykule o lutowaniu bezoto- 
wiowym b$dq omowione topniki i pfyny 
czyszczqce. 


K iuj-fr v 

ZAPRASZAMY 


■ DO SALONU 
- ^ FIRMOWEGO ELFA 



H i 


ELFA Polska Sp. z o.o., Aleje Jerozollmskie 136, 02-305 Warszav 
Centrum Obslugi Klienta tel.: 022 5 70 56 00, fax: 022 570 56 20 



ELFA 
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SAM-lite- MIERNIK Z FUNKCJA 
IDENTYFIKACJI SATELITY 


Firma TELKOM-TELMOR oferuje 
miernik SAM-lite do ustawiania 
anteny satelitarnej. 

I nstalator, ktory montuje odbiorcze zestawy satelitame doskona- 
Ie wie jak czasochtonne jest doktadne ustawienie odbiorczej an- 
teny satelitarnej na konkretnego satelitQ. Ustawianie anteny 
przez stosowanie wskaznika, w jaki wyposazony jest kazdy aktual- 
nie produkowanym odbiornik satelitarny, daje pozytywne efekty tyl- 
ko wtedy, gdy sq dobre warunki odbioru. Problemy z dobrym od- 
biorem sygnatu zaczynajq s\q wowczas, gdy zaczyna padac deszcz 
lub zachmurzone jest niebo. Skutecznym rozwiqzaniem powyzszych 
problemow jest stosowanie specjalizowanych przyrzqdow pomia- 
rowych, najlepiej z identyfikacji satelity. Jednym ztakich przyrz^- 
dow jest SAM-lite brytyjskiej firmy Maxpeak Ltd, ktory wprowadzi- 
ta do swojej oferty gdanska firma TELKOM-TELMOR. 

Podstawowe cechy miemika i jego wyposazenie 

Podstawowe cechy miemika SAM-lite to: 

□ praca we wszystkich pasmach satelitarnych: C, Ku, Ka oraz L, 

□ szeroki zakres poziomu mierzonego sygnatu: 2CH-90 dBuV, 

□ doktadnosc wykonanego pomiaru ±3dB, 

□ poziom mierzonego sygnatu „S" wyswietlany w dBuV, 

□ pomiar jakosci sygnatu „Q" wyrazonej w %, 

□ liczba mozliwych do wpisania do pami^ci miemika satelitow/trans- 
ponderow satelitarnych: 8, 

□ generowanie komendy DiSEqC oraz sygnatu 22 kHz do sterowa- 
nia LNB. 

Razem z miernikiem SAM-lite jest dostarczane bogate wyposazenie: 
□ skorzany pokrowiec ochronny z paskiem umozliwiajqcym zawie- 
szenie miernika na szyi lub ramieniu, 

□ kabel potqczeniowy USB przeznaczony do wgrywania z kompute- 
ra PC do miernika wersji j^zykowej menu, uaktualnien oprogramowa- 
nia miernika oraz nowych tablic satelitow/transponderow satelitarnych, 
□ zasilacz sieciowy 230 V AC / 12 V DC, 

□ zasilacz samochodowy typu „zapalniczka", 

□ wymienne ztqcze typu F/F, tzw. „beczka" 

□ instrukcja obstugi. 

SAM-lite ma estetycznq i ergonomicznq, choc nietypowq jak na mier- 
nik obudowQ, ktora swoim ksztattem przypomina czytnik kodow kre- 
skowych. W gornej cz^sci miernika SAM-lite, nad wyswietlaczem LCD, 
umieszczono akumulatortypu NiMH o pojemnosci 1600 mAh, co po- 



zwala na nieprzerwanq, autonomicznq pracQ przez okoto 3 godziny. 
Po natadowaniu akumulatora, miernik nalezy aktywowac. W tym ce- 
lu trzeba wejsc na strong producenta, zarejestrowac siq jako uzytkow- 
nik oraz dokonac rejestracji posiadanego miernika SAM-lite przez 
pobranie na komputer PC programu „MaxPeak Installer". Cata proce- 
dura instalacji i tadowania tablic satelitow/transponderow satelitarnych 
ze strony www jest opisana szczegotowo w dostarczonej instrukcji 
obstugi. Odtego momentu liczona jestrowniez 12-miesi^czna gwa- 
rancja. W przysztosci w podobny sposob b^dzie mozliwe wprowadza- 
nie uaktualnionych wersji oprogramowania. 

Pomiary 

Ustawianie anteny satelitarnej przy uzyciu miernika SAM-lite jest czyn- 
nosciq prostq i skutecznq. Przed przystqpieniem do ustawiana ante- 
ny nalezy wybrac interesujqcego nas satelity, np. Hot Bird - 13E z po- 
laryzacjq „H". Sama metoda wyszukiwania satelity na niebie jest ta- 
ka sama, jak w innych miernikach. Przyktad ekranu SAM-lite w cza- 
sie wyszukiwania satelity/transpondera satelitarnego przedstawiono 
na rys. 2. W chwili, w ktorej satelita zostanie znaleziony, miernik ge- 
neruje charakterystyczny sygnat dzwi^kowy oraz wyswietla na wy- 
swietlaczu LCD informacjQ „Found". Aby upewnic siQ, czy jest to do- 
ktadnie ten satelita, ktorego szukalismy, nalezy wykonac sprawdze- 
nie parametrow sygnatu dla przeciwnej polaryzacji, w naszym przy- 
ktadzie dla satelity Hot Bird -13E z polaryzacjq „V". Na wyswietlaczu 



jest widoczny poziom mierzonego sygnatu w postaci paska (tzw. bar- 
grafu), oraz w postaci cyfrowej wyrazonej w dBuV Dodatkowo jest 
podawana jakosc mierzonego sygnatu „Q" (Quality -tzw. rewers BER) 
wyrazona w procentach. Przyktad informacji wyswietlanych w mo- 
mencie ustawienia anteny na szukanego satelity przedstawiono 
rys. 3. SAM-lite , pomimo prostej konstrukcji i niewygorowanej ce- 
ny, jest wyjqtkowo uzytecznym miernikiem satelitarnym, dzi^ki 
ktoremu mozna bardzo szybko, a przede wszystkim skutecznie usta- 
wic odbiorczq anteny satelitarnq na zqdanego satelity i ocenic 
warunki odbioru sygnatu w miejscu instalacji. Wbudowana funk- 
cja identyfikacji satelity/transpondera satelitarnego skraca o oko- 
to 40% czas montazu zestawu odbiorczego SAT, a czas, jak po- 
wszechnie wiadomo, to pieniqdz. ■ 

Piotr Marks 
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KABLE KONCENTRYCZNE 
W INSTALACJACH ANTENOWYCH , 3 , 


Podstawowe zasady 
instalowania kabli 

Kable koncentryczne wymagaj$ zachowania 
kilku podstawowych regut umozliwiaj$cych 
utrzymanie parametrow deklarowanych 
przez producenta. Dlatego w czasie ukta- 
dania kabli nalezy zwrocic uwags na: 

□ zachowanie podczas mocowania mini- 
malnej odlegtosc pomi^dzy kablami - dla 
kabli antenowych przyjmuje si§ okoto 25 
cm, jednak w warunkach instaiatorskich 
jest to praktycznie niewykonalne, dlatego 
nalezy stosowac kable o duzej skutecz- 
nosci ekranowania, 

□ dopuszczalny temperature otoczenia - ka- 
ble z polietylenu nie powinny bye uktadane 
ponizejtemperatury -10°C, gdyz PEsztyw- 
nieje i staje s\q wrazliwy na uszkodzenia. 


□ delikatne obchodzenie siy z kablem, 
nie wolno upychac i doginac na site, 

□ prawidtowe montowanie opasek ka- 
blowych, 

□ stosowanie dobrej klasy ztycz, 

□ starannosc montazu - kabel nie moze 
bye naciygniyty, gdyz moze to powodo- 
wac odksztatcenia zmieniajyce jego geo- 
metrie, co pogorszy parametry, a zwtasz- 
cza dopasowanie, 

□ dopuszczalny promien giecia kabli - 
dla kabli jednodrutowych dopuszczalny 
promien giecia musi bye 10 razy wiekszy 
niz srednica kabla, 

□ podczas instalowania nie mozna prze- 
kraczac dopuszczalnej sity wciygania - 
w razie duzego tarcia mozna stosowac 
smary nie reagujyce z powtoky ze- 
wnytrzny. 


Rodzaje kabli i ich parametry 

W instalacjach antenowych najczysciej sto- 
sowane sy dwa rodzaje kabli oznaezane 
RG-59 oraz RG-6. Oznaczenia te wywodzy 
sie z amerykanskiego systemu oznaezania 
kabli i sy wykorzystywane przez wielu pro- 
ducentow na swiecie. W Polsce producen- 
ci oznaezajy kable w nieco inny sposob 
i polskie odpowiedniki tych kabli zazwy- 
czaj se oznaezane YWD 75-0,59/3,7 oraz 
YWD 75-1,0/4,8 lub podobnie. Oznaczenie 
YWD definiuje materiaty i budowe kabla, 
natomiast pierwsza liezba oznaeza impe- 
daneje, a dwie kolejne to srednice prze- 
wodnika srodkowego i zewnetrznego. 
Niestety, choc mozemy spotkac wiele ka- 
bli o takim samym oznaezeniu, np. RG-6 
czy YWD 75-1,0/4,8 to wcale nie oznaeza. 


Tablica 3. Parametry wybranych kabli spotykanych na rynku 



Producent i oznaczenie 

Srednica 

Tiumienie (dB/100m] 

Ekranowanie 

Cena [zf/mj 

Wewnetrzna/ 

dielektryka/ 

zewn^trzna 

87,5 

MHz 

230 

MHz 

470 

MHz 

860 

MHz 

950 

MHz 

2150 

MHz 

dB, budowa 
ekranu 

— 

Technokabel 
YWD 75-0,59/3,7 

0,59Cu/3,7/5,9 

9,8 

16,6 

25,1 

35,0 

37,1 

57,4 

-, oplot Cu 

1,60 


Technokabel 
YWDek 75-0,59/3,7 

0,59Cu/3,7/5,8 

9,8 

15,8 

24,6 

34,3 

36,4 

56,7 

oplot CuSn + folia Al/Pet 

1,56 


Technokabel 
YWDek 75-0,75/4,8 

0,75Cu/4,8/7,3 

7,7 

12,6 

19,4 

27,5 

29,5 

47,3 

oplot CuSn + folia AI/Pet/AI 

2,35 


Technokabel 
YWDek 75-1,05/5,0 

1 ,05Cu/5,0/7,6 

6,0 

9,4 

14,2 

20,1 

21,6 

34,6 

-, oplot CuSn + folia AI/Pet/AI 

2,45 

l ■ 

Dipol TRISET-113 

1,13Cu/4,8/6,8 

5,4 

8,5 

12,7 

17,3 

18,3 

28,6 

> = 100, oplot Al + folia AI/Pet/AI 

1,45 

■S— - 

Satec WDXPEX 
75-1.15/5.0 

1,15Cu/5,0/7,3 

5,3 

8,7 

13,0 

17,9 

18,8 

28,9 

•,oplot 45% CuSn + Al/Pet 

1,88 

, — 

Satec CCTV-R59 

0,59Cu/3,7/5,5 

9,4 

15,3 

23,8 

32,5 

34,1 

49,6 

-, oplot Cu 

1,22 

... ~ — 

Cabletech RG-6 Cu 

1,0Cu/4,8/7,0 

6,4 

10,3 

15,0 

21,3 

22,3 

35,1 

>75, oplot Al + Al/Pet 

0,72 



Chiny RG-6 

1,0FeCu/4,8/6,8 

6,4 

9,7 

14,6 

20,0 

21,0 

30,3 

>75, oplot Al + Al/Pet 

0,35 

■■SNSi - 

RG-11 zelowany 

1,65FeCu/7,2/10,0 

3,9 

6,5 

10,1 

14,1 

14,8 

23,9 

>85, oplot CuSn + AI/Pet/AI 

2,86 

* m- 

Hirschmann 
KOKA 709 

1,1Cu/4,8/6,8 

5,5 

8,8 

13,8 

19,0 

20,0 

31,6 

>65, oplot + Al/Pet 

1,60 

A &U “ 

Hirschmann 
KOKA 799 

1,13Cu/4,8/6,8 

5,4 

8,6 

12,9 

17,7 

18,6 

29,0 

>75, oplot + Al/Pet 

2,10-2,29 

mad 

Commscope 6TSV 
tri-shield 

1,02/4,8/7,1 

6,1 

9,9 

14,7 

20,0 

21,0 

31,5 

>105, Al/Pet + oplot 60% Al + Al/Pet 

2,60 

liUr 

TFC TX15 

2,77/12,00/15,8 

2,5 

4,1 

5,7 

7,9 

8,2 

- 

Al/Pet + oplot Al + Al/Pet + oplot Al 

5,31 


TFC RG-1160 
zelowany 

1,63/7,3/10,2 

3,8 

6,4 

9,4 

13,2 

13,9 


-, Al/Pet + oplot 60% Al 

3,79+6,25 


TFC RG-1160 
zelowanv 

1,63/7,3/10,2 

3,8 

6,4 

9,4 

13,2 

13,9 


Al/Pet + oplot 90% Al 

3,89+ 6,43 

iWf 

TFC RG-1 1 z links nosns 

1,63/7, 3/1 0,2 + linka 

3,8 

6,4 

9,4 

13,2 

13,9 

- 

-, Al/Pet + oplot Al 

7,40 


Cabletech DG-113 

1,13/4,8/6,2 

5,2 

8,4 

12,6 

17,2 

18,0 

27,1 

>100, Al/Pet + oplot Al 

1,30 

( fc= 

DRAKA TRI-SHIELD 
1,13/4,8 AF 

1,13/4,8/6,8/6,8 

5,6 

8,8 

12,4 

18,1 

18,2 

28,0 

Al/Pet + oplot Al 

1,50 


Commscope QR540 

3,1/13,03/19,3 

1,9 

3,3 

4,7 

6,5 

7,0 

- 

ekran spawany 

5,25 


Commscope QR860 

5,16/21,3/28,19 

1,3 

2,2 

3,2 

4,3 

4,6 

- 

. ekran spawany 

11,36 
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iz S3 to kable o takich samych parame- 
trach. Oznaczenia te okreslaj'3 tylko wymia- 
ry geometryczne kabla, natomiast parame- 
try elektryczne mog3 bye drastyeznie roz- 
ne. Dlatego nalezy wystrzegac sis zakupu 
kabli w przypadkowych miejscach, gdyz 
najcz^sciej mozna spotkac tarn kable 0 nie- 
znanych lub stabych parametrach, a kupu- 
jqcy nie moze liezye na rzeteln^ informa- 
cjs 0 jakosci kabla. Obecnie, chyba jedy- 
nym zrodtem dobrej klasy kabli S3 speeja- 
listyczne hurtownie i sklepy sprzedaj3ce 
osprzQt do instalacji antenowych, choc 
i tam nalezy wprost zapytac jaki kabel jest 
polecany. 

W tablicy 3 zamieszczono wartosci para- 
metrow kabli koncentrycznych roznych pro- 
ducentow. Z wielu parametrow opisuj3cych 
kable koncentryczne wybrano najwazniejsze 
i najbardziej przydatne w praktyce: 

□ Wymiary 

□ Ttumienie kabla przy najwazniejszych 
czsstotliwosciach: 

• istotne dla rozprowadzania sygnatow 
telewizji naziemnej i kablowej: 

- 87,5 MHz - czQstotliwosc pocz3tku pa- 
sma UKF, najnizsza wykorzystywana czq- 
stotliwosc (w sieciach z kanatem zwrot- 
nym uzywa sis takze zakresu 5-5-65 MHz), 

- 230 MHz - czsstotliwosc konca pasma 
VHF, 


- 470 MHz - czsstotliwosc pocz3tku pa- 
sma UHF, 

- 860 MHz - czsstotliwosc konca pasma 
UHF, czsstotliwosc najwyzszego stosowa- 
nego w Polsce kanatu telewizyjnego, 

• istotne dla rozprowadzania sygnatow 
telewizji satelitarnej: 

- 950 MHz - najnizsza wykorzystywana 
czsstotliwosc, 

- 2150 MHz - najwyzsza wykorzystywana 
czsstotliwosc, 

□ Wspotczynnik ekranowania oraz 
informaeje o budowie ekraniu 

□ Cena. 

Kable klasy RG-59 powinny bye stosowa- 
ne tylko w instalacjach telewizji naziemnej 
(pracuj3cych w pasmie 87,5 -h862 MHz) 
oraz jako elastyezne kable i3CZ3ce OTV 
z gniazdem abonenckim. W ostatecznosci 
mozna je uzyc w instalacjach satelitar- 
nych do pot3czenia konwertera satelitar- 
nego z tunerem satelitarnym na krotkie od- 
legtosci rzsdu 10-M5 m. 

Kable z oplotem bez folii mog3 bye stoso- 
wane wyt3cznie w zakresie nizszyeh czq- 
stotliwosci, maksymalnie do 230 MHz czy- 
li 12. kanatu telewizyjnego. We wspoteze- 
snych instalacjach, gdzie wykorzystuje sis 
kanaty az do 60. bezwzglsdnie nalezy uzy- 
wac kabli z oplotem i foli3. 

Obecnie, ze wzglsdu na zblizone ceny 


i wymiary jest tendeneja do zastspowania 
kabli RG-59 kablami RG-6 we wszelkich in- 
stalacjach. Kable RG-6 mog3 bye stosowa- 
ne zarowno w instalacjach telewizji na- 
ziemnej jak i satelitarnej (pasmo 950^-2150 
MHz), S3 takze powszechnie stosowane 
w sieciach telewizji kablowej jako kable 
abonenckie i rozprowadzaj3ce sygnat 
w budynkach wielorodzinnych. 

Warto przy tej okazji odpowiedziec na pyta- 
nie czy kable z zyta stalow3 S3 gorsze od ka- 
bli z zyt3 miedzian3? Wiskszosc kabli stalo- 
wych ma na ogot zyts miedziowan3 i przy 
czsstotliwosciach telewizyjnych i satelitar- 
nych ma parametry porownywalne z iden- 
tyeznie zbudowanym kablem miedzianym. 
Natomiast S3 to kable sztywniejsze i mniej 
wygodne w montazu, nalezy tez pamistac 
ze przy zasilaniu wzmacniaczy czy konwer- 
terow kable stalowe maj3 wiskszs rezy- 
stanejs, co skutkuje wiskszymi spadkami na- 
piQC, ktore musz3 bye uwzglQdnione pod- 
czas projektowania instalacji. 
Podsumowuj3C, wydaje sis, iz ze wzglsdu 
na mat3 roznics kosztow lepiej jest stoso- 
wac kable miedziane, zwtaszcza ze stan- 
dardem jest, iz kable z zyts stalow3 wyko- 
nywane S3 jako najtansze kable 0 stabych 
parametrach. ■ 

Pawet Kr6l 

W nastqpnej, ostatniej czqsci artykutu bqdq omdwione 
m.in. stosowane zlqcza i zasady okablowania budynku 
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BADANIA PtUC(2) 

Metoda prowadzenia badari 

Zastosowanie telefonu komorkowego do 
badan ostuchowych wymagato opraco- 
wania skutecznych algorytmow przetwarza- 
nia zarejestrowanych sygnatow i ich prze- 
testowania w warunkach klinicznych. 
W tym celu opracowano system sktadaj$- 
cy siQ z mikrofonu, gtowicy spirometrycz- 
nej pot$czonych ze wzmacniaczem, filtra- 
mi dolno- i gornoprzepustowym, przetwor- 
nikiem analogowo-cyfrowym (16-bitowym) 
oraz komputera (rys. 4). Opracowano row- 
niez niezb^dne oprogramowanie. 
Aplikacja (rys. 5) obstuguj$ca cz§sc 
elektroniczn$ sktada sie> z podprogramu 
zbierajqcego dane z przetwornika a/c, bazy 
danych i podprogramu do analizy sygnatu. 
Dtugosc analizowanego fragmentu to 16 
lub 13 s przy cz^stotliwosci probkowania 1 
i 10 kHz. Podprogram do analizy sygnatu jest 
wyposazony w narz^dzia: 

□ statystyczne (wartosc srednia, 
odchylenie standardowe), 

□ filtry cyfrowe o dobieranych, cz^stotli- 
wosciach i charakterystykach, 

□ widmo g^stosci mocy (PS), 

□ szybka transformata Fouriera (FFT) 

□ analiza w rozszerzonej dziedzinie czasu, 

□ jednoczesna akwizycja sygnatu ostu- 
chowego i spirometrycznego, 

□ wyszukiwanie wczesniej zdefiniowa- 
nych zdarzen dzwi^kowych. 

Wartosc srednia sygnatu x obliczona 
w tym przypadku nie jest klasyczn$ funk- 
cj§ znan§ ze statystyki. W tym przypadku 
jest ona liczona po uprzednim wyznacze- 
niu wartosci bezwzgl^dnej z analizowa- 
nego sygnatu. Podejscie takie jest uza- 
sadnione tym, ze wartosc srednia sygna- 
tu zaprezentowanego np. na rys. 3 jest 
bliska zeru i nie oddaje jego charakteru. 
Zastosowanie klasycznej wartosci sred- 
niej spowodowato by utratQ informacji 
o sredniej mocy sygnatu (nie jest miar$ 
sredniej gtosnosci sygnatu). Odchylenie 
standardowe s jest miar^ rozrzutu wyni- 
kow wokot wartosci sredniej. Przyktadowo 
obecnosc trzaskow (o duzej amplitudzie) 
powoduje zwi^kszenie wartosci sredniej, 
ale (poniewaz tych duzych wartosci jest 
mato) powoduje wzrost wartosci s. 
Zastosowanie filtrow dolno- i gornoprze- 
pustowych o dobieranych charakterysty- 
kach (t^tnieniach w pasmie przepusto- 
wym, stromosci charakterystyki przejscio- 


wej, ttumieniu w pasmie zaporowym) po- 
zwala, w zaleznosci od potrzeb na wyizo- 
lowanie konkretnych pasm cz^stotliwo- 
sciowych (filtrami o duzej stromosci cha- 
rakterystyki przejsciowej), odfiltrowaniu 
sygnatu powodowanego prac$ serca 
i mi§sni (przebiegi o pasmie do 80 Hz) 
czy sttumienie zaktocen szybkozmiennych. 
Z kolei widmo mocy, z kolei daje wglqd 
w rozktad mocy wzdtuz osi cz^stotliwosci. 
Pozwala ocenic w jakich pasmach cz^sto- 
tliwosciowych zgromadzona jest moc. 
W uj§ciu analizy sygnatu ostuchowego 
umozliwia znalezienie i ocenq liczby roz- 
nych zjawisk akustycznych. 

Analiza w rozszerzonej dziedzinie czasu 
pozwala naocznie okreslic charakter kon- 
kretnego fragmentu sygnatu. Dzi^ki temu 
mozna klasyfikowac nowe zjawiska ostu- 
chowe (charakterystyczne dla danej choro- 
by), porownywac ze sob§ juz znane oraz 
poznac charakter konkretnych zaburzen. 
Jednoczesna akwizycja sygnatow spiro- 
metrycznego i ostuchowego umozliwia 
umiejscowienie w czasie cyklu oddecho- 
wego zdarzen ostuchowych. 

W przypadku wyszukiwania zdefiniowa- 
nych wzorcow zagadnienie to sprowadza 
si§ do zdefiniowania (na podstawie wcze- 
sniejszego przegl^du w dziedzinie czasu) 
pewnych charakterystycznych fragmen- 
tow (b§d$cych oznakami patologii). Dzi$- 
ki temu mozna byto zdefiniowac wzorce 
trzaskow o roznych typach przebiegow 
(rys. 6). 


W dolnym polu mozliwe jest natozenie na 
siebie do 4 podobnych przebiegow, wy- 
bieranych przy pomocy niebieskiej ramki 
(gorny wykres) z analizowanego przebiegu. 
Po zapisaniu w bazie danych mozliwe b§- 
dzie wyszukiwanie tych zdarzen w kazdym 
nast^pnie analizowanym przypadku. 

Jak widac z rys. 6, trzaski te maj§ cechy 
wspolne (czQstotliwosc, liczba wychylen, 
amplituda), co jest podstaw$ takiej klasyfi- 
kacji. Narz^dzie porownuje cz^stotliwosc 


badanego fragmentu z cz^stotliwosci^ 
zdefiniowanego wzorca, amplitudy oraz 
ilosc okresow drgan. Zakwalifikowanie 
danego fragmentu jako poprawny wynik 
porownania odbywa s\§ na podstawie 
przyjQtych (mozliwych do ustawienia) pa- 
rametrow zgodnosci. Funkcja jest zatem 
bardzo czuta i mozliwe jest za jej pomocy 
rozroznienie wielu roznych zdarzen ostu- 
chowych niewiele siQ rozni^cych mi^dzy 
sob$. Fragmenty rozpoznane funkcja pod- 
kresla kresk$ koloru zielonego, co daje 
dodatkow$ mozliwosc badaj^cemu wy- 
ci^gania wnioskow co do poprawnosci 
zastosowanych algorytmow, jak i umiej- 
scawia zdarzenie w danej fazie oddechu. 

Wyniki badan 

Analizie zostaty poddane sygnaty ostuchowe 
uzyskane od pacjentow podczas badania w 
klinice. Ponizej (rys. 7, 8, 9) zostat przedsta- 
wiony wykres widma g^stosci mocy kilku 
przy pad kow. 

Jak widac na przyktadzie sygnatu u zdrowego 
cztowieka (rys. 7), widmo mocy jest 
ograniczone do 350-^400 Hz, przy czym 
nalezy zaznaczyc, ze wi^kszosc mocy jest 
zakumulowana w zakresie do 300 Hz. 

W przypadku cztowieka chorego ksztatt 
widma mocy si§ zmienit (rys. 8). Pojawity 
s\§ dodatkowe pasma w zakresie wyzszych 
cz^stotliwosci (do 550 Hz). Widac ponadto 
silne pasmo 300 Hz oraz wzmocnione w 
stosunku do poprzedniego 160 Hz. 
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Analiza sygnatu zawieraj$cego trzeszczenia 
(w liczbie 1 1 , coarse crackles) - rys. 9 - po- 
kazuje znaczny wzrost wspotczynnika 
F280 = 10.3 (dla prawidtowego sygnatu 
F280=5.0, dla rz^zeri F280=5.1). Zliczanie 
trzeszczeri byto wtym przypadku nastawio- 
ne na tq wtasnie cz^stotliwosc. 

Perspektywy zastosowania 

Jak wynika z przedstawionych materia- 
tow, analiza cz^stotliwosciowa sygnatu 
ostuchowego w pot$czeniu z przeszukiwa- 
niem sygnatu pod wzgl^dem zawartosci 
okreslonych, charakterystycznych dla po- 
szczegolnych typow chorob, daje silne 
narz^dzie do wspomagania diagnostyki. 
Metoda ta wymaga dopracowania algoryt- 
mow- powi$zania zarejestrowanych sy- 
gnatow z konkretnymi jednostkami choro- 
bowi. Zaadaptowanie telefonu komorko- 
wego do akwizycji i przesytania danych 
umozliwi powszechne zastosowanie me- 
tody ostuchowej, a tym samym da leka- 
rzom mocne narz^dzie diagnostyczne. 
W rozwiqzaniu ostatecznym sygnat ostu- 
chowy b^dzie rejestrowany i analizowany 
w sposob ci$gty, a zapisywane do pami§- 
ci b§dq tylko fragmenty o zmienionych 
cechach. Te dane b§d$ przesytane do dal- 
szej obrobki albo w centrum diagnostycz- 
nym, albo w gabinecie lekarza rodzinnego 
lub specjalisty Umozliwi to dalsz$, znacz- 
nq poprawQ jakosci systemu. 

Przemystaw Sadowski, Pawet Konarski 
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Rys. 7. Wykres w dziedzinie czasu (g6ra), widmo mocy (d6t) sygnatu pochodzqcego od zdrowego cztowieka. Zielone 
pionowe kreski na g6mym wykresie stuzq do wyboru fragmentu sygnatu, kt6ry zostanie poddany analizie (FFT lub PS) 


F1 10 2.8 
FI 50 4.3 
F200 41 

F250 6.8 
F280 5.1 
F350 5.3 
F450 3.9 
F550 11 


Rys. 8. Analiza sygnatu zawierajqcego rzqzenia 



Rys. 9. Analiza sygnatu zawierajqcego trzeszczenia. Policzona liczba zdarzen typu coarse crackles (3 okresy) 
wynosi 11. Po prawej stronie widoczne sq wsp6tczynniki proporcjonalne do mocy zakumulowanej w 
okreSlonych pasmach czqstotliwoSciowych (np. F1 10 odpowiada pasmu 1 10 Hz) 
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W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


SZPIEGOWANIE KOMPUTERA 


Sygnaty emitowane 
przez urzqdzenia 
elektroniczne, zwtaszcza 
komputery, mogq bye 
podstuchiwane, a 
uzyskane w ten sposob 
dane wykorzystywane 
do roznych, nie zawsze 
dobrych celow. 

E lektronikom dobrze znany jestfakt, ze 
wiele urzqdzen elektronicznych emi- 
tuje sygnaty, mog^ce zaktocac pracQ 
np. odbiornikow radiowych, telewizorow, 
czy nawet (co jest szczegolnie grozne) sty- 
mulatorow wszczepionych paejentom z za- 
burzeniami rytnnu serca. 
jawiska zwi^zane z wzajemnymi zaktoce- 
niami pracy roznych urz^dzen elektronicz- 
nych S3 przedmiotem wielu studiow nad 
kompatybilnosci^ elektromagnetyczn^, ale 
dotycz^ one metod konstruowania urz3- 
dzen technicznych w taki sposob, aby one 
w najmniejszym stopniu „zaktocaty zycie" 
innym uzytkownikom. 

Sprawa zaezyna bye powazna, kiedy sygna- 
ty emitowane przez urz^dzenia elektronicz- 
ne takie, jak komputery mogq bye z pewnej 
odlegtosci „podstuchane", a przetwarzane 
w nich dane - odeyfrowane i wykorzystane 
w niecnych celach (w rodzaju podpatrzenia 
haset lub PIN). Problem ten od kilkudziesi^ciu 
lat jest ze zrozumiatych wzgl^dow przedmio- 
tem szczegolnych zainteresowan stuzb wywia- 
du wojskowego. Wiele informaeji na ten temat 
stanowi scisle strzezon^ tajemnic^ i trudno si$ 
temu dziwic. Praktycznie niedost^pne S3 stan- 
dardy opracowane w tym zakresie. Przykta- 
dem moze bye amerykanski system TEM- 
PEST, ktory byt praktycznie niedost^pny dla 
uzytkownikow cywilnych. A przeciez wiele 
firm tez chce chronic tajemnice zwi3zane 
z prowadzeniem swoich interesow za pomo- 
C3 komputerow. 

Jeszcze w potowie lat 80. holenderski informa- 
tyk dr Wim Van Eck wykazat, ze mozna dostro- 



Rys. 1 . Zestaw odbiorezy firmy Dynamic Sciences zastoso- 
wany przez zesp6t badawezy Uniwersytetu Cambridge 


ic s\q do sygnatow emitowanych przez uzwo- 
jenia uktadow odchylaj3cych w kineskopo- 
wych monitorach komputerowych, aby na 
ich podstawie rekonstruowac obraz pokazy- 
wany na ekranie monitora. Pomystten pozniej 
wykorzystat Neal Stephenson w swojej fanta- 
styezno-naukowej noweli „Cryptonomicon". 
Wytawianie sygnatow pochodz3cych od mo- 
nitorow z tradycyjnymi kineskopami jest sto- 
sunkowo tatwe. Ale okazuje siQ, ze mozna 
„podgl3dac // takze nowoczesne komputery 
z ekranami ciektokrystalicznymi. W przypad- 
ku ptaskich ekranow FPD (Flat Panel Displays) 
trzeba si$ dostroic do sygnatow emitowa- 
nych przy przesytaniu informaeji do monito- 
ra przez kabel pot3czeniowy. Informacja taka 
przesytana jest w postaci ci3gu nast$puj3- 




Rys. 2. Jedna z anten zastosowana przez zespdt ba- 
dawezy Uniwersytetu Cambridge - antena dwustoz- 
kowa 30—300 MHz 

cych po sobie pikseli. Udato si$ jednak opra- 
cowac sposob dekodowania koloru poszcze- 
golnych pikseli na podstawie szczegolnego 
ksztattu odpowiadaj3cych im przebiegow. 
Zespot pracownikow naukowych Laborato- 
rium Komputerowego Uniwersytetu Cam- 
bridge, ktorym kierowat dr Markus G. Kuhn, 
opracowat szereg metod i przeprowadzit w ro- 
ku 2003 cykl badan maj3cych na celu spraw- 
dzenie, czy mozna z pewnej odlegtosci podej- 
rzec, jak ktos pracuje na komputerze (niezalez- 
nie od rodzaju monitora). Nie byto to kosztow- 
ne przedsi^wziQcie, gdyz do badan tych wy- 
korzystywano prost3 aparatur^ pomiarow3- 
szerokopasmowy odbiornik R-1250 firmy Dy- 
namic Sciences wraz z odpowiednim zesta- 
wem anten - o wartosci nieco powyzej 1000 
funtow (rys. 1,2). Przy pomocy tej aparatury 
udato s\q podejrzec obraz na ekranie monito- 
ra, znajduj3cego s\q dwa pokoje dalej, za trze- 
ma scianami z paneli gipsowych (okoto 10 m). 
W Internecie na stronie www.cl.cam.ac.uk- 
techreports/UCAM-CL-TR-577.pdf znajduje 
siQ bardzo ciekawy Raport Techniczny Nr 577 
Uniwersytetu Cambridge, w ktorym dr Kuhn 
opisuje drobiazgowo swoje badania. W rapor- 
cie tym autor, podaje podstawy teoretyezne 
oraz omawia zarowno metody odbioru roz- 
proszonych sygnatow wizyjnych, jak i sposo- 
by odtwarzania na ich podstawie przekazywa- 
nych tresci. S3 tez wskazowki, jak chronic 
przekazywany tekst przed podstuchem po- 
przez wykorzystywanie specjalnych sterowni- 
kow ekranu i staranny dobor wideokart. 
Podczas MiQdzynarodowej Konferencji Ce- 
BIT 2006 dr Kuhn zademonstrowat obrazy 


z prezentaeji Powerpoint, ktora byta pokazy- 
wana na stoisku odleglym o okoto 25 metrow. 
Par$ lat wczesniej zespot, ktorym kierowat dr 
Kuhn, badat mozliwosc odtwarzania obrazu 
z ekranu monitora komputerowego drog3 
wykrywania swiatta odbitego, lub rozproszo- 
nego przez sciany. Technika ta wykorzystuje 
bardzo czuty detektor swiatta z fotopowiela- 
czem (rys. 3), ktory obserwuje sam ekran 
monitora, wzgl^dnie odbiera odbite lub roz- 



Rys. 3. Modut 
fotopowielacza 
Hamamatsu H6780-1 
z zasilaezem wyso- 
kiego napi^cia zasto- 
sowany przez zespbt 
badawezy Uniwersy- 
tetu Cambridge 


proszone sygnaty swietlne. Swiatto pochodz3- 
ce od innych niz „sledzony" monitor mozna 
odfiltrowac korzystaj3c z odpowiedniego 
oprogramowania. Tego rodzaju detektor 
z uktadem teleskopowym umozliwia obserwo- 
wanie ekranu monitora (a nawet tylko roz- 
proszonego swiatta), ktory znajduje si$ w po- 
bliskim budynku. Sposob ten moze miec za- 
stosowanie tylko wtedy, gdy na zewn3trz jest 
dostateeznie ciemno. Obrazy wzorcowy i od- 
tworzony, uzyskany t3 metod3, przedstawio- 
no na rys. 4. 
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Rys. 4. Przyktady obrazdw: a - z ekranu wzorcowego, 
b - podpatrzonego, na podstawie odbicia od biatej 
sciany, przez system z fotopowielaczem i odtworzone- 
go z uzyeiem filtraeji dopasowanej 


Ale nie tylko monitory mozna podgl3dac. 
Okazuje s\q, ze migotanie diod swiec3cych 
w modemach i ruterach, ktore ma wskazywac 
na poprawn3 pracQ tych urz3dzen, tez mozna 
wykorzystac do rejestrowania ci3gow przesy- 
tanych bitow, a na tej podstawie do „odczyty- 
wania sekretnych informaeji". 

Na podstawie materiatowz Internetu opra- 
cowat Jerzy Chmielewski 
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•ElKA W PRZEMYSLE I LABORATORIACH 


f 


Ochrcna ludzi i maszyn przez przewkiy- 
wanie i kontrol$ zagrozen powodowa- 
riych przez ruchome elementy maszyn 
wptywa na ograniczenie wypadkow, skrc 
cenie przestojow i str^t w produkcii. 



BEZPIECZENSTWO W AUT0MA7YCE 
PRZEMYStOWEJ 


, Rys. I.Moduty 

bezpieczenstwa firmy Pilz 


P roblematyka zwi^zana z bezpieczenstwem osob uczestnicz^- 
cych w procesach produkcyjnych stata siQ szczegolnie istot- 
na po wst^pieniu Polski do Unii Europejskiej. Obowi^zuj^ce 
normy wymagaj^, aby wszystkie nowe maszyny, dopuszczone do 
sprzedazy w krajach Unii Europejskiej posiadaty niezb^dne zabez- 
pieczenia, natomiast wszystkie dotychczas uzytkowane, nie spetnia- 
j^ce tych wymagan musz^ zostac zmodernizowane. 


Technika bezpieczenstwa 

Moduty bezpieczenslwa firmy Piiz s§ gtownym filarem szerokiego asor- 
tymentu urz^dzen do bezpiecznej automatyzacji. Juz w 1987 roku wfir- 
mie skonstruowano przekaznik awaryjnego stopu PNOZ przezna- 
czony dla zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i maszyn (skrot PNOZ stat 
siQ od tamtej pory synonimem modutow bezpieczenstwa). Pozniej 
stworzono kolejne moduty, ktore pokrywaj^ peten zakres potrzeb 
techniki bezpieczenstwa. Obecniefirma oferuje, oprocz klasycznych 
przekaznikow awaryjnego stopu, rowniez moduty kontroli drzwi bez- 
pieczenstwa, sterowania dwur^cznego, fotooptycznych barier i kur- 
tyn bezpieczenstwa, maty bezpieczenstwa i wiele innych (rys.1). Ce- 
ch^ charakterystyczn^ modutow bezpieczenstwa, konsekwentnie 
stosowanq we wszystkich ich rodzajach, jest zotty kolor obudowy. 
Firma Pilz oferuje petn§ gamQ rozwiqzan, ktore mog^ bye stosowa- 
ne w kazdej branzy, w tym w przemysle, transporcie i komunikaeji, 
a takze wsz^dzie tarn, gdzie wyst^puje zasilanie energy elektryczn^. 
Rodziny modutow bezpieczenstwa PNOZ X i PNOZelog gwarantu- 
j§ ekonomieznose w przypadku prostych zastosowan. 

W zastosowaniach 
bezpieczenstwa 

0 srednim stopniu 
ztozonosci najbar- 
dziej ekonomieznym 
rozwi^zaniem jest 
modutowy system 
bezpieczenstwa 
PNOZmulti. Jest on 
optymalnym rozwi^- 
zaniem w zakresie 
4-+14funkcji bezpie- 
czenstwa. W bar- 
dziej skomplikowa- 
nych przypadkach, 
takich jak rozlegte li- 
nie produkcyjne, za- 
stosowanie znajduj^ 
programowalne ste- 
rowniki bezpieczen- 
stwa z rodziny PSS 

1 bezpieczna magi- 
strate przemystowa 


r 
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SafetyBUS p. W tych sterownikach rozdzielono funkcje sterowania pro- 
cesem technologicznym od funkcji zwi^zanych z bezpieczenstwem. 
Dzi^ki temu funkcje nie wptywaj^ wzajemnie na siebie. 

W przypadku pojawienia siQ bt$du w systemie sterowania procesem 
funkcje zwi^zane z bezpieczenstwem dziataj^ niezawodnie. System 
przechodzi do stanu pracy awaryjnej, w ktorym nastQpuje bezpiecz- 
ne dokonezenie operaeji i wyt^czenie maszyny. Podwyzszon^ nieza- 
wodnosc modutow odpowiedzialnych za bezpieczenstwo uzyskano 
dziQki zastosowaniu zwielokrotnienia petniqcych rownolegle te same 
funkcje istotnych elementow (redundaneja) i autotestowanie. 
Sterowniki bezpieczenstwa spetniaj^ ostre wymagania dotycz^ce 
kompatybilnosci elektromagnetyeznej, s§ zatem odporne na rozne- 
go rodzaju zaburzenia elektromagnetyezne, ktorych jest wiele wsro- 
dowisku przemystowym. 

Kategorie zagrozen 

Celem stosowania modutow bezpie- 
czenstwa PNOZ jest utrzymanie stop- 
nia zagrozenia osob uczestnicz^cych 
w procesie produkcyjnym i maszyn 
na mozliwie najnizszym poziomie. 

Dla zapewnienia jednakowego po- 
ziomu ochrony na catym swiecie 
stworzono system mi^dzynarodo- 
wych regulacji prawnych. Moduty bezpieczenstwa musz^ spetniac wy- 
magania miQdzynarodowych norm i przepisow. Duza trwatosc i ela- 
styeznose gwarantuj^ ekonomieznose stosowania. 

Stosowanie certyfikowanych ze wzgl^du bezpieczenstwa urzqdzen 
przynosi znacz^ce korzysci ekonomiczne (oszcz^dnosci) przy mak- 
symalnym stopniu bezpieczenstwa, az do kategorii 4 wg normy eu- 
ropejskiej EN 954-1 . Techniczne wymagania bezpieczenstwa w tech- 
nice sterowania dzieli siQ zgodnie z EN 954-1 na pi$c kategorii (B, 1, 
2, 3 i 4) wg stopnia zagrozenia uszkodzenia ciata, wg czQStotliwosci 
i czasu wystQpowania groznych sytuacji oraz wg mozliwosci unik- 
niQcia ryzyka: 

□ P- mozliwosc unikni^cia ryzyka (PI - mozliwe pod pewnymi 
warunkami, P2 - niemal niemozliwe) 

□ S - stopien uszkodzenia ciata (SI - lekkie uszkodzenie ciata, od- 
dziatywanie na powierzchniQ skory bez jej uszkodzenia, S2 - powaz- 
ne nieodwracalne uszkodzenie ciata lub smierc) 

□ F-czQstotliwoscwystQpowania zagrozenia (Fl-rzadko, F2-czq- 
sto lub stale). 

Kategorie bezpieczenstwa w zaleznosci od wymienionych powyzej 
czynnikow przedstawiono grafieznie na rys. 2. 

Stosowanie waznych ze wzglQdu bezpieczenstwa urz^dzen przyno- 
si znaczqce oszczQdnosci przy maksymalnym stopniu bezpieczen- 
stwa, az do kategorii 4 wg EN 954-1 . 

Cezary Rudnicki 



Rys. 2. Stopnie zagrozefi i ryzyko wg 
EN 954-1 
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TRWALOSC ZAPISU 
NA PLYTACH KOMPAKTOWYCH ( 3 > 


W trzeciej cz$sci 
artykutu dr inz. Tomasz 
Buczkowski pisze 

0 badaniach trwafosci 
plyt kompaktowych. 

Badania trwafosci plyt 
kompaktowych 

PrzedsiQwziQciem wymagajqcym duzej wie- 
dzy, a takze ztozonej, kosztownej aparatury 
oraz czasu s$ badania ptyt kompaktowych, 
zwtaszcza ptyt zapisywalnych. Badania wg 
procedury okreslonej w normie ISO 
18927:2002 [17] trwaj$ do 2 lat, zas petne 
scharakteryzowanie ptyty kompaktowej wy- 
maga wyznaczenia ponad 80 parametrow 
[15]. Niezalezni badacze - np. [15] [8] pod- 
kreslajq, iz badania trwafosci ptyt CD-ROM 
oraz CD-R przeprowadzane w latach 90. 

1 w poczqtku lat 2000-nych przez producen- 
tow i dystrybutorow ptyt nie sq w petni mia- 
rodajne. Mi^dzynarodowe standardy doty- 
cz$ce badania trwafosci zapisu na nosni- 
kach optycznych wprowadzono dopiero 
w roku 2002 [18], [17], totez badania przy 
uzyciu standardowej metodyki daj^cej po- 
rownywalne wyniki sq nieliczne. 

Badania trwafosci zapisu przeprowadza si§ 
z reguty w warunkach przyspieszonego sta- 
rzenia - przyktadowo przetrzymywanie pty- 
ty kompaktowej przez dwa miesi$ce w tem- 
peraturze 65°C oraz wilgotnosci 85% RH 
uwaza s\q za rownowazne 45 latom w wa- 


runkach „normalnych": 22°C oraz 55% RH. 
[15]. Badania odbywaj^ s\§ etapami, po kto- 
rych nastQpuje pomiar wazniejszych para- 
metrow charakteryzuj^cych straty odczyty- 
wanych informacji - typowo: poziomu drze- 
nia potozenia odczytywanych impulsow, 
stopy bt^dow blokowych BLER w przypad- 
ku ptyt CD b$dz bt^dow parzystosci 
wewnQtrznej PIE w przypadku ptyt DVD 
(tabli.1). Badania koncz^ si§, gdy kazda pty- 
ta badanego zestawu osi^gnie „koniec zycia" 
sygnalizowany przez wartosc BLER=220 
b$dz PIE=280 lub tez, gdy wskazniki wyst$- 
pienia bt^dow niekorygowalnych - E32 
w przypadku ptyt CD b^dz bt^dow parzysto- 
sci zewnQtrznej POE w przypadku ptyt DVD 
osi^gnq wartosci niezerowe. Przewidywany 
na podstawie takich badan „czas zycia" pty- 
ty kompaktowej, wyrazony zwykle w latach, 
szacuje si$ przy uzyciu procedur statystycz- 
nych - zwykle przy zastosowaniu modelu 
Eyringa opisuj$cego wptyw dwoch (typowo 
temperatury i wilgotnosci) lub wi^cej czyn- 
nikow na tempo degradacji b$dz czas bez- 
awaryjnego uzytkowania ptyty [19]. Warto 
podkreslic, iz uruchomiony ostatnio pro- 
gram badawczy NIST (US National Institute 
of Standards and Technology) zaktada do- 
datkowe badania ptyt w trakcie przyspie- 
szonego starzenia: badania mikroskopowe 
oraz chemiczne przy zastosowaniu spek- 
trometrii w podczerwieni oraz spektrometrii 
masowej. 

Dobrym przyktadem s$ badania trwafosci za- 
pisu na dostQpnych handlowo ptytach CD 


oraz DVD przeprowadzone w NIST [20]. 
Oprocz ekstremalnych warunkow tempe- 
ratury i wilgotnosci badania te uwzglQdnity 
wptyw oddziatywania swiatta lamp meta- 
lohalogenkowych zapewniaj$cych naswie- 
tlenie powierzchni badanych ptyt swiattem 

0 widmie i g^stosci mocy zblizonymi do 
swiatta stonecznego. 

Nalezy podkreslic, iz metodyka badawcza 
zgodna z norm^ ISO 18927 [17] dotyczy 
modelowania wptywu jedynie temperatury 

1 wilgotnosci na trwatosc zapisywalnych 
ptyt kompaktowych. Celowe jest uwzgl^d- 
nienie w badaniach rowniez wptywu swia- 
tta stonecznego/UV (nadfioletu), agresyw- 
nych gazow, narazen mechanicznych i zanie- 
czyszczen, a takze doktadniejsze zbadanie 
wptywu pr^dkosci zapisu ptyt o roznych 
technologiach wykonania na jego trwatosc. 
Nie wnikajqc w ztozone uwarunkowania 
technologiczne i techniczne trwafosci zapi- 
su na ptytach kompaktowych mozna sfor- 
mutowac praktyczny wniosek, iz nalezy sto- 
sowac ptyty oraz sprz^t zapisujqcy/odtwarza- 
j$cy uznanych markowych producentow 
oraz przestrzegac wypracowanych w wyni- 
ku wieloletnich badan specjalistycznych 
osrodkow zasad postQpowania. Dobrym 
przyktadem jest poradnik uzytkownika ptyt 
CD/DVD opracowany przez powaznq ame- 
rykansk^ instytucj^ badawczy NIST ( Natio- 
nal Institute of Science and Technology). 
Ujmuje on najwazniejsze wnioski dotycz^ce 
zaleznych od uzytkownika czynnikowtrwa- 
tosci zapisu na ptytach kompaktowych w po- 
staci zaleceh i zakazow [8]. 

Tomasz Buczkowski 

W ostatniej czqsci artykutu b$dq podane zasady 
postqpowania z pfytami CD/DVD oraz omowione nowe 
technoiogie zapisu. 
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Ta b I i c a 1 . Wazniejsze parametry charakteryzuj^ce bt^dy odczytu z ptyt kompaktowych oraz ich wartoSci przy 
ktorych potrzebne jest natychmiastowe przepisanie danych na inny nosnik 


Parametr 

Definicja 

Wartosc 

postulowana [16] 

BLER 

Stopa bt^dow blokowych. Liczba odczytywanych 

Srednia: 

(BLock Error Rate) 

blokow na sekundQ, zawierajqcych bt^dy wykrywalne 
na wejsciu dekodera Cl (przed pierwszym stopniem 
korekcji) 

< 10 

Szczytowa : 
< 50 (1) 

E22 

E32 oznacza wystqpienie trzech lub wi^kszej liczby 
bt^dow w jednym bloku w drugim stopniu kodeka C2, 
a wiQC bt^dow korygowalnych 

0 

E32 

E32 oznacza wystqpienie trzech lub wi^kszej liczby 
bt^dow w jednym bio ku w drugim stopniu kodeka, a 
wiQC bt^dow niekorygowalnych 

0 

FBE 

(Frame burst errors) 

Liczba kolejnych ramek zawierajqcych dwa lub wi^cej 
kolejnych bt^dnych bajtow 

< 6 

PIE 

Btgdy parzystosci nadm iarowego kodu wewn^trznego 

<70 

(Parity Inner Errors) 

Reeda-Solomona. Liczba bt^dnych wierszy w osmiu 
kolejno odczytanych blokach przed korekcjq: PI Sum8 

(2) 

POE 

(Parity Outer Errors) 

Bt^dy parzystosci nadmiarowego kodu zewn^trz nego 
Reeda-Solomona. 

0 

Jitter 

Fluktuacje czasu odczytywanych impulsow 

< 35 ns (CD) (3) 


(1) Wedtug Czerwonej Ksi^gi oraz normy ISO/IEC 10149:1995 BLER <220, wg Zottej Ksi$gi BLER <50 

(2) Wedtug normy ISO/IEC 16448:2002 oraz normy ECMA-267: PI Sum8 *280 

(3) Wedtug normy ISO/IEC 10149:1995 (CD) wartosc bezwzgl^dna *50 ns, wedtug norm dotyczqcych ptyt DVD 
[9], [10] odchytka standardowa wzgl^dnych fluktuacji czasu potozenia zboczy binarnego sygnatu odczytywane- 
go z ptyty * 9% 
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ZASILACZ O SKOKOWEJ 
REGULACJI NAPIECIA 



Scalone trojkoricowko- 
we stabilizatory 
napi^cia, zwane cz^sto 
niepoprawnie „regula- 
torami napi$cia”, wy- 
glqdajq niewinnie, ale 
S3 w rzeczywistosci 
rozbudowanymi 
ukfadami scalonymi. 

calone stabilizatory napi^cia prze- 
twarzaj$ zmieniaj$ce sic napiccie 
wejsciowe na stabilizowane napic- 
cie wyjsciowe. Takie stabilizatory maj$ no- 
minalne napiccia wyjsciowe o „rownych" ty- 
powych wartosciach, np. 5, 6, 9, 12 i 15 V. 
Seria 78XX stabilizatorow napiccia obej- 
muje uktady o roznych wartosciach dodat- 
niego napiccia wyjsciowego. Do zastoso- 
wan wymagajqcych napi^c ujemnych jest 
przeznaczona seria 79XX. 

Stabilizatory majq wewnctrzne ograniczniki 
i sc odporne na wszelkie nieszczcscia, takie 
jak zwarcia, przeci^zenia prqdowe i tempe- 
raturowe. Jedyna mozliwosc uszkodzenia 
stabilizatora to doprowadzenie napiccia wej- 
sciowego o przeciwnej biegunowosci. 

Na rys. 1 przedstawiono schematy stabiliza- 
torow o katalogowym napicciu wyjscio- 
wym oraz stabilizatorow o napicciu wi^k- 
szym od wartosci nominalnej, katalogowej. 
Podwyzszenie napiccia wyjsciowego uzy- 


a) 



napicciu (b) 


skuje sic przez zastosowanie 
dwoch dodatkowych rezysto- 
row tworz^cych mnoznik na- 
piccia. Przy rezystancji R1 
rownej, jak na rysunku, 470 Q 
pr$d ptyn^cy przez tc rezy- 
stancjc wynosi ok. 5/470 = 
10,6 mA. Ten sam prqd, po- 
wi^kszony o wartosc pr$du 
spoczynkowego stabilizatora 
(2,5 mA), ptynie przez rezy- 
stor R2 (13,1 mA). Wartosc 
tego pr^du nie zalezy od war- 
tosci R2. A zatem, aby po- 



Rys. 3. Ptytka drukowana zasilacza o skokowej 
regulacji napiccia (skala 1:1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie element6w na ptytce 
drukowanej zasilacza o skokowej regulacji napiccia 

wi^kszyc napiccie wyjsciowe do np. 12 V, na- 
lezy dobrac take wartosc rezystancji R2, 
aby napiccie na niej wynosito 7 V, czyli 7/13,1 
= 533 Q. W praktyce stosuje sic wartosc re- 
zystancji R2 najblizsze z wartosci typowych, 
np. 510 Q, godz^c sic na drobnq odchytkc 
od wypadkowej wartosci nominalnej. 

Na rys. 2 przedstawiono schemat stabiliza- 
tora o ustawianym skokowo napicciu wyj- 
sciowym. W uktadzie modelowym zasto- 
sowano 5-pozycyjny przei$cznik obrotowy, 
ktory tqczy wyjscie scalonego stabilizatora 


oznaczone „MASA" z rzeczywistq masq ukta- 
du (napiccia wyjsciowe 5 V) lub z odpo- 
wiednim rezystorem R2^R5 (napiccie wyj- 
sciowe 6, 9, 12 lub 15 V). 

Obwod wejsciowy zasilacza stanowi pro- 
stownik dwupotowkowy z diodami 1 N4002 
i kondensatorem Cl o pojemnosci 2200 jliF 
Napiccie wyjsciowe transformatora siecio- 
wego powinno wynosic nie mniej niz 10 V 
przy obciqzeniu pr$dem 1 A. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytkc drukowane 
uktadu, a na rys. 4 rozmieszczenie elemen- 
tow. (cr) 

NOWA TECHNOLOGIA 
PRODUKCJI DIOD LED 

Naukowcy z Narodowego Instytutu Standary- 
zacji i Technologii (NIST), Uniwersytetu Mary- 
land oraz Uniwersytetu Howarda opracowali 
technologic wytwarzania miniaturowych wyso- 
kowydajnych diod LED. Znajde zastosowanie 
w nanotechnologii, w tym takze do przechowy- 
wania danych. Proces produkcji opisany przez 
NIST oznacza duzy krok w kierunku produkcji 
nanodiod LED. W porownaniu do podobnych 
produktow przedstawianych w przeszfosci, 
ogromne zalete nowej technologii jest duzo 
krotszy czas produkcji. Diody, do ktorych pro- 
dukcji uzyto azotku galu, emituje gtownie swia- 
tto ultrafioletowe o dtugosci fali 365 nm. Na- 
ukowcy sugeruje, ze tQ wtasciwosc mozna wy- 
korzystac w medycynie, komunikacji optycznej 
oraz przysztych technologiach przechowywania 
danych. Ponadto, emisja swiatta widzialnego 
jest na tyle duza, ze diody moge bye wykorzy- 
stane rowniez jako zrodto oswietlenia. Naukow- 
cy poinformowali, ze wyprodukowano i przete- 
stowano ponad 40 tych diod. Wszystkie charak- 
teryzowaty sic podobnymi wtasciwosciami 
i stabilnoscic- (fd) 
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ULTRADZWI^KOWY DETEKTOR ZBLIZENIOWY 


Pojawienie si$ obiektu 
odbijajqcego promie- 
niowanie w nieduzej 
odlegtosci od detekto- 
ra powoduje „zamkni^- 
cie” tqcza ultradzwi?- 
kowego, czyli przekazy- 
wanie danych od ukla- 
du nadawczego do od- 
biorczego. 

tuch cztowieka jest niewrazliwy na 
drgania powietrza o cz^stotliwosci 
przewyzszaj^cej 20 kHz. Nawet nie 
nazywa s\q ich dzwi^kami, s^to ul- 
tradzwi^ki. W opisywanym detektorze zblize- 
niowym zastosowano dwa 
przetworniki ultradzwi^kowe 
pracuj^ce na cz^stotliwosci 
ok. 40 kHz. Jeden z przetwor- 
nikow, zasilany z generatora 
fall prostok$tnej, emituje sy- 
gnat ultradzwi^kowy o czq- 
stotliwosci 40 kHz, a drugi od- 
biera ten sygnat i przetwarza 
go na sygnat elektryczny o tej 
samej cz^stotliwosci. Dziata- 
nie przetwornikow ultradzwiq- 
kowych jest zwykle odwra- 
calne. Przetwornik zasilany 
przebiegiem elektrycznym, 
np. o ksztatcie fali prostok^t- 
nej, emituje fal§ akustyczn^ 
o tej samej cz^stotliwosci. 

Analogicznie, przetwornik, na ktory pada ultra- 
dzwi^kowa fa la akustyczna staje si§ zrodtem sy- 
gnatu elektrycznego o przebiegu odwzoro- 
wujqcym przebieg fali akustycznej. 
Przetworniki ultradzwi^kowe s$ wykorzysty- 
wane do budowy t$cz ultradzwi^kowych 
o dziataniu transmisyjnym lub refleksyjnym. 
Wtqczu transmisyjnym (rys. la) fala emitowa- 
na przez przetwornik nadawczy jest bezpo- 
srednio przekazywana do przetwornika od- 
biorczego umieszczonego naprzeciw prze- 
twornika nadawczego, pojawienie s\$ jakiegos 
obiektu na drodze fali powoduje przerwQ 
wtransmisji i wywotuje stosowny stan alar- 
mowy. Natomiast wt^czu refleksyjnym (r/s. 
1b) przetworniki umieszczone s$ obok siebie, 
aletak, ze promieniowanie emitowane przez 
element nadawczy nie dociera do odbior- 
czego. Dopiero pojawienie s\q obiektu odbi- 
jajqcego promieniowanie w nieduzej odle- 
gtosci od obu przetwornikow powoduje „za- 
mkniQcie" tqcza, czyli przekazywanie danych 
od uktadu nadawczego do odbiorczego. 
Schemat uktadu jest przedstawiony na rys. 2. 
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Rys. 1. Zasady dziatania tqcz ultradSwi^kowych: transmisyjnego (a), 
refleksyjnego (b) 


Tranzystory T1 i T2 wraz z elementami pomoc- 
niczymi (C2 oraz R1 h- R4) i przetwornikiem ul- 
tradzwi^kowym dot^czonym do zaciskow 
oznaczonych „Nad" tworz$ multiwibrator 
astabilny generuj^cy fal§ prostok^tn^ o czq- 
stotliwosci ok. 40 kHz. 


uzyskuje si§ ciqg impulsow prostokqtnych 
o czQStotliwosci powtarzania 10 razy mniejszej, 
czyli 4 kHz. Ten sygnat jest przekazywany da- 
lej do wzmacniacza napi^ciowego z uktadem 
scalonym U2 i dalej, juz jako sygnat styszalny, 
do gtosnika lub stuchawek dot^czonych do 



/\ 

Nad 


Rys. 2. Schemat ultradZwiQkowego detektora zblizeniowego 



Rys. 3. Ptytka drukowana ultradZwiQkowego 
detektora zblizeniowego (skala 1:1) 

Sygnat ultradzwi^kowy z przetwornika od- 
biorczego, po odbiciu siQ od obiektu dociera 
do wejscia oznaczonego „Odb" i jest wzmac- 
niany we wzmacniaczu z tranzystorami T3 
i T4. Wzmocniony sygnat, w postaci fali pro- 
stok^tnej 40 kHz, jest doprowadzany do wej- 
scia taktuj^cego (CLK) uktadu scalonego U1 - 
dekady licz^cej. Na wyjsciu dekady (DOO) 


Rys. 4. Rozmieszczenie elementbw na ptytce druko- 
wanej ultradfwiQkowego detektora zblizeniowego 

wyjscia (Wy). 

Uktad moze bye zastosowany do ochrony 
wydzielonego obszaru przed dost^pem osob 
niepowotanych. Kazde zblizenie siQ intruza 
do chronionego obszaru powoduje sygnaliza- 
cj§ w gtosniku lub stuchawkach. Na rys. 3 
przedstawiono ptytkQ drukowanq uktadu, a na 
rys. 4 rozmieszczenie elementow. (cr) 
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WIELKA ROZDZIELCZOSC, LATWOSC OBSLUGI I MOBILNOSC 

TENDENCJE PREZENTOWANE NA TARGACH IFA 2007 



CONSUMER ELECTRONICS UNLIMITED 


Media o wielkiej rozdzielczosci, perfekcyj- 
na tatwosc obstugi i prawie nieograniczona 
mobilnosc - oto gtowne tendencje rozwojo- 
we sprzQtu audio-wideo prezentowane na 
targach IFA 2007. 

Coraz wi^cej telewizorow, prezentowanych 
w biezqcym roku, nosi znak „Full HD" infor- 
rnujqcy, ze telewizor jest zdolny do odbioru 
programow nadawanych w trybie wielkiej 
rozdzielczosci, w ktorym obraz zawiera 1 080 
linii i 1980 pkt. w linii. Nowa generacja pro- 
cesorow obrazu rowniez obiecuje znaczqcy 
skok wjakosci odtwarzania. Wielu producen- 
tow postawito na rozwiqzania odbiornikow 
z odswiezaniem o cz^stotliwosci 100 Hz, 


opracowanym jeszcze w okresie prymatu 
rozwiqzan analogowych, umozliwiajqcym 
bardziej naturalne i ptynne odtwarzanie 
ruchu. Inna techniczna nowinka - oznaczana 
na obudowie telewizora jako „24p" to mozli- 
wosc prawidtowego odtwarzania w telewizji 
filmow kinowych (24 klatki na sekund^) oraz 
lepszego odtwarzania bardzo ostrych obra- 
zow z ptyt wizyjnych Blu-ray i HD DVD. 
Technika wielkiej rozdzielczosci jest bliska 
upowszechnienia siQ wsrod producentowfil- 
mowych. Na IFA 2007 przedstawiono szerokq 
gam§ kamer wideo, znacznie wi^cej niz pre- 
zentowano w przesztosci. Ostatnio opraco- 
wywane modele mogq rejestrowac filmy na 
wszelkich dostQpnych mediach, od czystych 
DVD, kaset magnetycznych i twardych dys- 
kow do kart pami^ci potprzewodnikowej. Na 
targach miata miejsce premiera urzqdzenia 
do rejestracji filmow o wielkiej rozdzielczosci 
na ptycie Blu-ray o srednicy 8 cm. 


Ewolucja HD wyznacza nawet nowe stan- 
dardy jakosci w swiatowych rozwiqzaniach 
wysokiej klasy sprz^tu akustycznego. 
Nadejscie nowej generacji ptyt wizyjnych 
Blu-ray i HD DVD oznacza, ze wytwornie 
filmowe - takie jak Hollywood - powinny 
w znacznie wi^kszym stopniu zauwazyc 
perfekcyjnosc odbioru filmow przez widzow 
indywidualnych. Szczegolnie warte zacho- 
du jest inwestowanie w przysztosc - urzq- 
dzenie do reprodukcji obu rodzajow ptyt 
z nagraniami o wielkiej rozdzielczosci, Blu- 
ray i HD DVD. 

Podczas targow IFA2007 odbyta si§ publiczna 
prezentacja HD VIVID {High Definition Versatile 
Multilayer Disc) - nowego, wielowarstwowego 
formatu optycznego zapisu danych, wywodzq- 
cego s\q z DVD (zgodnego programowo z CD 
i DVD). Opis tego nowego obiecujqcego stan- 
dardu zamiescilismy w numerze wrzesniowym 
(ReAV nr 9/2007) naszego miesi^cznika. 











Tylko najnowoczesniejszy nbox HDTV recorder daje Ci tq mozliwosc. 


O innych nowosciach czytaj na www.n.pl 


Sprawdz ofert$ specjaln^ 


0 801 0 55555 


opfaty wedlug stawek operatorow 


oneM Multikino 


najwi^ksze premiery 
filmowe wielkiego 
ekranu 


Teraz w n ogl^dasz najwi^ksze przeboje filmowe, zanim pokaz$ je inne telewizje. 
Kinowe hity - m.in.„Casino Royale",„Eragon",„Noc w muzeum" 

Wybierasz film, ktory chcesz obejrzec, i tylko za niego pfacisz. 

W ci^gu 48 godzin mozesz go ogl^dac tyle razy, ile chcesz. 


Mobilnosc, Inna tendencja rozwojowa 
cyfrowych innowacji, byta obecna na pra- 
wie wszystkich stoiskach wystawy I FA 2007. 
Mobilna telekomunikacja, informatyka i roz- 
rywka - gtowne aspekty cyfrowego stylu 
zycia znalazty swoje odbicie na IFA w stopniu 
znacznie silniejszym niz na innych targach. 
Ogromne zainteresowanie przenosnym 
sprz^tem do nawigacji satelitarnej byto szcze- 
golnie widoczne. Obecne w ekspozycji reali- 
styczne mapy drog, atrakcyjne informacje 
turystyczne i wielefunkcji multimedialnych, 
wszystko to spowodowato wielkie zaintere- 
sowanie, niemalze fascynacjQ zwiedzaj^cych 
systemami cyfrowej nawigacji satelitarnej. 
Inne nowatorskie metody rozsiewania cyfro- 
wych tresci programowych osi^gn^ty juz postac 
komercyjn$, szeroko prezentowan^ na IFAtele- 
wizjQ bazuj^c^ na sieci internetowej - IPTV Juz 
obecnie telewizja internetowa obejmuje wiele 
funkcji, takich jak: telewizja programowa, telewi- 
zja na zyczenie [on-line), zapis tresci wizyjnych, 
Internet i t^cznosc wideotelefoniczna - sq to 
typowe przyktady zblizania si§ do siebie roznych 
cyfrowych mediow (modne stowo - konwer- 
gencja). 


filmy z petn$ jakosci^ obrazu Fuli HD bez- 
posrednio na 80 mm dysk, ktore nast^pnie 
mozna obejrzec na odtwarzaczu. Kamery 
maj 3 czujnik obrazowy CMOS o rozdziel- 
czosci 5,3 Mpikseli i procesor Hitachi 
Picture Master FULL HD. 

WIELOFORMATOWE 
ODTWARZACZE 
DYSKOW HD 

Firmy LG i Samsung przedstawity na IFA 
2007 wieloformatowe odtwarzacze dyskow 
o wielkiej rozdzielczosci. LG Super Multi 
Blue Player, oznaczony BH100, jest pierw- 
szym na swiecie odtwarzaczem dwufor- 
matowym nagran o wielkiej rozdzielczosci, 
moze odtwarzac dyski Blu-ray i HD DVD. 
Moze potozyc kres walce konkurencyjnej 
wymienionych standardow. Taki odtwarzacz 
jest idealnym uzupetnieniem wielkoekrano- 
wych telewizorow HD z ekranem plazmo- 
wym lub ciektokrystalicznym, umozliwiaj^- 
cym uzyskanie najwyzszej jakosci i rozdziel- 
czosci (rys. 2). 


PREMIERA KAMER 
Z DYSKIEM BLU-RAY 

Firma Hitachi postanowita zblizyc jakosc fil- 
mow domowych, amatorskich do jakosci pro- 
fesjonalnej, uzyskiwanej w wytworniach, takich 
jak Hollywood, wprowadzaj^c na rynek pierw- 
sze na swiecie kamery zdolne do zapisywania 
filmow 1920x1080 pkt FULL HD na nosnikach 
Blu-ray. 


Rys. 1. Hitachi DZ-BD7HE 

Zaprezentowano dwie kamery - hybrydow$ 
BD7HE Blu-ray z twardym dyskiem: rejestruje 
godziny materiatu Fuli HD na twardym dysku, 
umozliwia edycjQ w kamerze i nagrywanie 
wielu ptyt Blu-ray, wszystko bez uzycia kom- 
putera (rys. 1) oraz BD70E Blu-ray: nagrywa 
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Rys. 2. LG BH100 

Odtwarzacz BH100 umozliwia takze konwer- 
sjQ „w gor^", przetwarzanie prog ra mow z pfyt 
DVD do rozdzielczosci 1080i. Odtwarzacz 
zostat nagrodzony europejsk$ nagrod$ EISA 
w kategorii odtwarzaczy o wielkiej rozdziel- 
czosci. Opistego odtwarzacza zamieszczono 
w ReAV nr 9/2007 . 

Urz$dzenie firmy Samsung (rys. 3), oznaczo- 
ne BD-UP5000 Duo HD Player moze takze 
odtwarzac dyski Blu-ray i HD DVD. 



Rys. 3. Samsung BD-UP5000 

Najwazniejsze cechy charakterystyczne tego 
odtwarzacza to : 

■ odtwarzanie zawartosci dyskow Blu-ray 
i HD DVD z rozdzielczosciami 1080p/1080i/ 
720p i 1080p 24Fs/60Fs 

■ przetwarzanie formatow „w gor§" 720p/ 
1080i/1080p 

■ wyjscia akustyczne: stereo, 7.1, cyfrowe 
wspotosiowe i optyczne 

■ kodowanie sygnatow akustycznych Dolby 
Digital Plus, Dolby TrueHD, dts HD. 

PIERWSZY NOTEBOOK 
MULTIMEDIALNY 
Z REJESTRATOREM 
HD-DVD 

Najnowszy model multimedialnego notebo- 
oka Oosmio (rys. 4) firmy Toshiba jest kom- 
pletnym domowym centrum rozrywkowym 
obejmujqcym wszystkie funkcje systemow 
kina domowego. 



Rys. 4. Toshiba Qosmio G40 



Notebook Qosmio G40-1 1 L zostat wyposa- 
zony w rejestrator HD-DVD, 400 GB twar- 
dy dysk, a karta graficzna NVIDIA GeForce 
8600M GT gwarantuje doskonate odtwarza- 
nie grafiki i materiafu wizyjnego. Notebook 
stanowi realizacj§ idei pol^czenia w jednym 
urzqdzeniu z ekranem o przekqtnej 17 cali, 
czterech funkcji: telewizora z ekranem ciekto- 
krystalicznym, odtwarzacza dzwi^kow prze- 
strzennych, rejestratora HDD/DVD i kompute- 
ra osobistego. Dwurdzeniowy procesor Intel 
Core2Duo T7300 realizuje wszystkie funkcje 
multimedialne. 

ODTWARZACZ 
CREATIVE ZEN 

Firma Creative przedstawita odtwarzacz 
muzyki, filmow i przegl^darkQ zdj§c z kolo- 
rowym ekranem o przek^tnej 2,5 cala. 
Odtwarzacze Creative ZEN (rys. 5) maj $ bye 
dost^pne w trzech wersjach o pojemnosci 
- 4, 8 lub 16 GB, co umozliwia zmieszcze- 
nie wielu godzin filmow lub tysi^cy zdj^c. 
Wbudowany czytnik kart SD zwi^ksza pojem- 
nosci urz$dzenia utatwiaj$c dodawanie, 
odtwarzanie oraz wymian§ muzyki, filmow 
i zdj§c. 



Rys. 5. Creative ZEN 


Creative ZEN to pierwszy odtwarzacz firmy 
Creative, do odtwarzania plikow muzycznych 
zapisanych w formacie AAC. ZEN wykorzy- 
stuje tez niechronione pliki iTunes Plus ze 
sklepu internetowego iTunes oraz pliki ripo- 
wane z pfyt CD. Oczywiscie odtwarza rowniez 
najbardziej popularne formaty zapisu plikow 
audio, czyli MP3, WMA i WAV oraz pliki 
wideo w tym MPEG-4, DivX, XviD i WMV 
(ekran TFT o przekqtnej 2,5 cala). Petne nata- 
dowanie akumulatora wystareza nawet na 
5 godzin odtwarzania filmow lub 25 godzin 
stuchania muzyki. 

Odtwarzacz ma wbudowany odbiornik radio- 
foniezny UKF-FM z mozliwosci^ zaprogramo- 
wania 32 staeji i dyktafon. (cr) 



SAT^2007 

w dniach 18-20 pazdziernika 2007 w Kra- 
kowie odb^dzie s\q wystawa poswi^cona 
telewizji cyfrowej i mediom. Na wystawie 
zostan$ zaprezentowane nowosci w dzie- 
dzinie nadawania i odbioru sygnatu telewizji 
cyfrowej (satelitarnej i naziemnej), zarowno 
dla pakietow cyfrowych, telefonii komor- 
kowej, jak i transmisji danych. W wystawie 
bior$ udziat firmy polskie, europejskie (nie- 
mieckie, portugalskie, brytyjskie, czeskie, 
stowackie), oraz z Chin i Koreii, dostawey 
Internetu przez satelit§, rozwi$zan Wireles 
LAN, reprezentanci platform cyfrowych, 
nadawey telewizyjni, operatorzy satelitarni, 
a przede wszystkim producenci i dystrybu- 
torzy sprz^tu do odbioru cyfrowej telewizji 
satelitarnej. Przewidywane jest szereg konfe- 
reneji, na ktorych zostan$ poruszone nastQ- 
puj$ce zagadnienia: 

■ Czy HDTV to szansa dla rozwoju rynku 

■ Czy Polacy potrzebujQ HDTV i jakie 
tresci b^d^ si^ sprzedawac 

■ Polska HDTV na tie Europy i Swiata 

■ Nowe rozwi^zania sprz^towe 

■ LCD czy Plazma - co wybrac 

■ Przeglqd rozwi$zan w sprz^cie audio 
dla kina domowego z odbiornikiem 
HDTV 

■ Doswiadczenia z wprowadzaniem 
HDTV na swiecie 

■ HD w sieciach kablowych, techniczne 
aspekty, przegl^d rozwi^zan i odbiornikow 
dostQpnych na rynku 

■ Ustugi dodatkowe w HD - VOD, IPTV 
telefonia komorkowa 

■ Stan prac nad wprowadzeniem DVB-T 

■ HDTV w DVB-T 

■ MPEG4 - standard kompresji umozliwia- 
jqcy nadawanie duzej liezby kanatow 

■ Szansa czy zagrozenie dla nadawcow 
satelitarnych ze strony DVB-T 

■ Kto sfinansuje DVB-T Czy s$ potrzebne 
dotaeje do DVB-T 

■ POT i co dalej 

■ DVB-H - czy cz§sc pasma przeznaczyc 
dla telewizji komorkowej 

■ Cyfrowa rewolueja w sieciach kablo- 
wych. telewizja cyfrowa wymogiem cza- 
sow 

■ Wprowadzanie nowych kanatow i ser- 
wisow (VOD, HDTV, NVOD, PVR, PPV) do 
kabla 

■ Telewizor jak komputer czyli cyfrowe 
centrum rozrywki 

■ EGAME - wynajem gier 

■ Modernizacja sieci kablowych -transmi- 
sja danych - IPTV. 

http://www.satkrak.com rj. 




28 


AV 


TELEWIZORY PLAZMOWE 
FULL HD I HD READY 


I Jesieniq najwi?kszym 
zainteresowaniem 
cieszq si? telewizory. 
Wi?kszosc produ- 
centow telewizorow 
plazmowych ma juz 
w swojej ofercie 
telewizory FULL HD. 

N a targach IFA 2007 
wizytowk^ produ- 
centow telewizo- 
row plazmowych 
byty modele FULL 
HD. Na rynku pol- 
skim telewizory plazmowe oferujs przede 
wszystkim firmy LG, Panasonic, Pioneer, 
Samsung. 

Producentom telewizorow plazmowych 
udato sis pokonac problemy technologicz- 
ne z produkcj'3 paneli o przek$tnej 42 cali 
z rozdzielczoscis ekranu 1980x1080 pkt 
(FULL HD). Telewizory plazmowe FULL HD 
s$ produkowane o przek^tnych ekranu 63, 
50, 42 cali. Na targach IFA firma Samsung 
zaprezentowata pierwszy telewizor FULL 
HD o przek^tnej ekranu 58 cali. 

Na rynku S3 tez telewizory z obrazem zawie- 
raj3cym 1080 linii poziomych, ale z mniej- 
SZ3 Iiczb3 punktow w linii - 1024 lub 1280 
zamiast 1980, oznaczane jako 1080 HD, 
oferowane np. przez firms Hitachi. 

Modele podstawowe telewizorow plazmo- 
wych HD Ready maj'3 rozdzielczosc ekranu 
1024x768 (XGA), 1024x1024 lub 1366x768 
pkt (WXGA) . 

Zalet3 telewizorow o rozdzielczosci ekranu 
FULL HD jest mozliwosc odbioru sygnatu 
wideo ze zrodet, ktore wytwarzaj3 sygnat 
1080p, bez koniecznosci skalowania obra- 
zu. Obecnie zrodtem takiego sygnatu S3 
odtwarzacze Blue ray, HD DVD oraz konsole 
gier np. Play Station III. 


Tryb 24P 

Nowosci3 w telewizorach FULL HD i HD 
Ready jest tryb odtwarzania 24p (24 klat- 
ki/s) zgodny z zapisem filmow kinowych. 
Dotychczas telewizory mogty odtwarzac 
obraz z szybkoscis 25 klatek/ s. Odtwarzanie 
filmow kinowych z szybkoscis 25 klatek 
przyspiesza sciezks dzwiskows (co jest 
jednak styszalne), a obraz obiektow szybko 
poruszaj3cych sis jest nieznacznie zakto- 
cony. Tryb odtwarzania 24p eliminuje te 
niekorzystne zjawiska. Zrodtem sygnatu 
24p S3 odtwarzacze Blue-ray. 

Wypalanie plazmy 

Zdaniem producentow telewizorow pla- 
zmowych nie ma problemu wypalania 
luminoforu w panelach plazmowych przy 
odtwarzaniu sygnatu telewizyjnego. Firma 
Panasonic nie stosuje nawet systemow, 
ktore zapobiegatyby temu zjawisku. S3 one 
stosowane w telewizorach plazmowych 
firm LG, Samsung, Pioneer. Przyktadowo 
firma LG stosuje nastspuj3ce funkcje zapo- 
biegaj3ce powstawaniu tzw. „efektu ducha": 
ASM Mode - stopniowo zmniejsza jasnosc 
przy statycznym obrazie nie dopuszczaj3C 
do nadmiernego wypalania sis luminoforu, 
Orbiter - niezauwazalnie zmienia potozenie 
obrazu, White Wash - odswieza piksele 
przez wyswietlenie jednobarwnego biate- 
go obrazu. Inversion - powoduje czasowe 
wyswietlenie innych kolorow niz wyswie- 
tlane. 

LG 

Na targach IFA firma LG zaprezentowata 
telewizory FULL HD PF95 50/60-calowe 
z techniks 100 Hz i systemem Extreme 
Contour Compensation (XCC) - zapew- 
niajscym popraws 
wyrazistosci konturow. 

Telewizor ten ma czas 
reakcji panelu zaledwie 
0,001 ms. Zfunkcji uzyt- 


kowych na uwags zastuguje podswietlenie 
przyciskow dotykowych do podstawowej 
obstugi telewizora uruchamiane za pomocs 
czujnika zblizeniowego, co jest przydatne 
przy obstudze w ciemnosci. Technika 100 
Hz jest stosowana takze w telewizorach 
WXGA 42/50 PC51 R, ktore maj3 najwisk- 
szy kontrast 15 000:1. Telewizory charak- 
teryzujs sis cienks obudows (42cale - 83,5 
mm typowo 99 mm) dziski czemu bardzo 
dobrze prezentujs sis na scianie. 



LG 42 PC51 R 

Podstawowym systemem obrobki obrazu 
jest system XD Engine opracowany przez 
inzynierow z LG sktadajscy sis z uktadow: 
Base Coordinator, Noise Buster, Super 
Detaiier, Pixel Works, True Color i Real 
Cinema. Base Coordinator koryguje pozio- 
my sygnatow R,G, B, ktore mog3 ulec nie- 
znacznej zmianie w procesie przetwarzania. 
Efektem jest doktadniejsze odwzorowanie 
koloru na ekranie. Noise Buster eliminuje 
wszelkie zaktocenia wynikajsce z cyfrowe- 
go przetwarzania obrazu. Super Detaiier 
wyostrza ciemne i jasne fragmenty obrazu. 
Pixel Works przeksztatca obraz analogowy 
SD w obraz odpowiadajscy telewizyjne- 
mu obrazowi HD. True Color automatycz- 
nie koryguje poziom jasnosci i nasycenia 
kolorow eliminujsc blade barwy z obrazu 
i wytwarzajsc wrazenie bardziej zywego 


Produkt standardowy 


Bnkhorekty 




Obnarniemchomy 


f~ “ 1 Ob»**r nitwlrlMtgo 
_ ruchu 


Redukcja zaktocen ruchomego obrazu w telewizorach FULL HD firmy Panasonic 


Zawansowana redukcja szumoww telewizorach FULL HD Panasonic 
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koloru. Real Cinema analizuje i koryguje 
roznice szybkosci miqdzy obrazem 24-klat- 
kowym, sygnatem wideo i innymi zrodtami 
sprawiajqc, ze widz oglqda obraz taki jak 
w kinie. 

Jako pierwsza firma LG zastosowata twar- 
dy dysk do zapisu programow telewizyj- 
nych z funkcjq Time shift umozliwiajqcq 
zatrzymanie i przewijanie obrazu w czasie 
nagrywania. 

Panasonic 

W panelach plazmowych firmy Panasonic 
jest stosowana technika Rea I Black Drive 
System i Deep Filter, ktora umozliwia uzy- 
skanie gtqbokiej czerni wciemnych obsza- 
rach obrazu. Ponadto zoptymalizowano 
stosunek przestrzeni miqdzy pikselami do 
wielkosci piksela oraz poprawiono sku- 
tecznosc wytadowan. W efekcie kontrast 
obrazu wynosi 10 000:1. 

W telewizorach FULL HD wprowadzono 
nowy procesor V-Real II Pro a w HD Ready 
V-Real II. Procesor V-Real II Pro zawiera 
optymalizator cyfrowy i V-Real Driver. 

W zwyktych rozwiqzaniach filtrow szumy 
"Mosquito" i blokowe sq usuwane row- 
nomiernie. Optymalizator usuwa szumy 
w zaleznosci od rodzaju sceny uwzglqd- 
niajqc dynamikq zmian w scenach tak, aby 
poziom szumow byt jak najmniejszy. 



Panasonic FULL HD TH-42PY700F 


V-Real Drive zawiera uktad Rea! Gamma 
Curve, system 3D zarzqdzania kolorami 
i Sub pixel controler oraz uktad redukcji 
zaktoceh ruchomego obrazu. 

Firma Panasonic stosuje korekcjq krzywej 
gamma oraz 16-bitowe przetwarzanie 
danych, wytwarzajqce 4096 poziomow 
szarosci, co umozliwia roznicowanie szcze- 
gotow w najjasniejszych i najciemniejszych 
scenach. 

Mimo, ze w telewizorach plazmowych 
efekt smuzenia jest minimalny, zastoso- 
wano uktady analizujqce te obszary obrazu, 
w ktorych fragmenty ze scenami ruchomy- 
mi sq nieostre. Uktady redukcji szumow 
usuwajq niekorzystne zjawisko. 

System 3D zarzqdzania kolorami kontroluje 
nasycenie odcieni kolorow, a sterownik 
dziatajqcy na poziomie subpikseli eliminuje 
nierownosci linii ukosnych oraz wygtadza 
krawqdzie. Korygowany jest obszar kolo- 
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Samsung PS50C91 H Pioneer PDP-LX 508D 


row (tzw. trojk$t kolorow). W porownaniu 
z telewizorami LCD, w ktorych obraz ma 
za duzo czerwieni, a za mato niebieskiego, 
w telewizorach plazmowych obraz kolory- 
stycznie jest lepiej zrownowazony. 
Procesor cyfrowy 1080p (Digital Re-mas- 
tering 1080p ) konwertuje roznetypy sygna- 
tow wideo, np. z analogowych transmisji 
TV lub filmow DVD, do formatu zapewnia- 
j$cego jakosc zblizonq do parametrow HD. 
Zapewnia takze progresywn^ konwersjQ 
w celu przejscia z sygnatu 1080i na 1080p. 
Nowe telewizory plazmowe VIERA maj$ 
czytnik kart pami^ci SDHC, ktory odczytuje 
karty o duzych pojemnosciach, zawieraj§ce 
zdjQcia JPEG, HD-JPEG lub filmy H.264/ 
MPEG-2. Dodatkowo, model telewizora 
plazmowego z serii PV700 jest kompatybil- 
ny ze standardem nowej generacji AVCHD, 
ktory pozwala cieszyc si§ doskonatej jakosci 
filmami zrealizowanymi kamerami HD. 
Telewizor TH-42PV70/PX70 uzyskat wyroz- 
nienie najlepszego telewizora plazmowego 
HD Ready przyznawane przez stowarzysze- 
nie dziennikarzy EISA. 

Pioneer 

W firmie Pioneer s$ stale modernizowane 
konstrukcje paneli plazmowych. W panelu 
8. generacji Kuro (czern) zmiany konstruk- 
cyjne miaty na celu zwi^kszenie czerni 
w obrazie. Wewn^trz kazdej komorki sub- 
piksela udoskonalono warstwQ emisyjn$ 
(Crystal Emmisive Layer) i zastosowano 
specjalne zrodto emisji elektronow u pod- 
stawy komorki oraz usprawniono stero- 
wanie wytadowaniami w komorkach. 
Poszczegolne komorki plazmowe s$ lepiej 
izolowane od siebie. Nowy filtr naktada- 
ny bezposrednio na przod panelu Direct 
Colour Filter bQd^cy warstw§ syntetycz- 
nego materiatu przypominaj$cego kliszQ 
fotograficzn$ redukuje refleksy swietlne 
zarowno pochodz$ce z otoczenia, jak 
i wewnqtrz matrycy, co wptynQto na lepsze 
odtwarzanie kolorow. W efekcie wartosc 
wspotczynnika kontrastu wzrosta do warto- 
sci 20 000:1 w modelach 1080p (panel G7 
4000:1). Nowy system sterowania niskimi 
napiQciami wytadowan w panelu powo- 
duje odtwarzanie kolorow bez wptywu na 
s^siednie kolory komorek, co jest widoczne 
w lepszym odtwarzaniu zieleni. 


Wprowadzono tryb 
Optimum, ktory 
w oparciu o czujnik 
mierz^cy nat^zenie 
swiatta oraz zro- 
dto sygnatu wideo 
dopasowuje jakosc 
obrazu. 

Opracowano spe- 
cjalny uktad ASIC, 
ktory jest stosowa- 
ny w przetwarzaniu 
sygnatow XGA i 1080p. PoprawQ jakosci 
obrazu uzyskano dzi^ki lepszej konwer- 
sji 3D I/P (zamianie obrazu z przeplotem 
na progresywny), doktadniejszemu ska- 
lowaniu, zwi^kszeniu skutecznosci ukta- 
dow redukcji zaktoceri blokowych, typu 
"Moskito" i ptynnemu odtwarzaniu filmow. 
S$ oferowane telewizory o przek$tnych 
42 i 50 cali. W wersji XD maj$ wbudowane 
dwa tunery TV - analogowy PAL i DVB-T, 
w wersji XA analogowy. Modele SX maj^ 
ozdobnei aluminiow§ krawQdz wokot ekra- 
nu. t$cza HDMI w wersji 1.3 zapewniaj§ 
najszybsz$ transmisjQ danych, wymaganq 
przy wspotpracy z konsol$ gier PlayStation 
III. Wszystkie modele telewizorow Kuro do 
wspotpracy z odtwarzaczem Blu-ray maj$ 
tryb 24pDirect. 

Telewizor PDP-LX 508D uzyskat wyroznie- 
nie najlepszego telewizora plazmowego 
FULL HD przyznawane przez stowarzysze- 
nie EISA. 

Samsung 

Firma Samsung znacznie zwiQkszyta ofertQ 
telewizorow plazmowych oferuj$c takze 
dwa telewizory FULL HD o przek^tnej 50 
i 63 cale. Ektany maj$ filtr Ultra Bright. 
Kontrast obrazu wynosi 10000 : 1, a jasnosc 
1300 cd/m 2 . 

Telewizory serii Q8 HD Ready 42 i 50-calo- 
we maj$ systemy poprawy ruchu Movie 
Plus ze 100 Hz przetwarzaniem, panel z fil- 
trem Ultra FilterBright, 3 zt$cza HDMI 1.3 
i obrotow^ podstawQ. Druga seria telewi- 
zorow plazmowych C9 42 i 52 cale ma inne 
wzornictwo niz Q8 oraz skromniejsze wypo- 
sazenie - 2 HDMI, uktad 100 Hz, obrotowq 
podstawQ. Telewizory firmy Samsung maj^ 
3, 2 lub jedno zt^cze HDMI formatu 1 .2 lub 
1.3, w zaleznosci od modelu. Korzystaj^cy 
z t^czy HDMI sys- 
tem Anynet + 
umozliwia sterowa- 
nie funkcjami tele- 
wizora i kina domo- 
wego. Nowym 
wyposazeniem 
telewizorow (za 
dodatkow$ optat$) 


jest uchwyt scienny Auto Wall Mount do 
mocowania telewizora do sciany, umoz- 
liwiajqcy zmianQ potozenia ekranu o 20° 
w lewo i w prawo, o 3° w gor^ i 20° w dot 
za pomoc$ silnika sterowanego pilotem. 
We wszystkich telewizorach jest stosowana 
technika DNIe zawierajqca 4 podstawowe 
uktady poprawy jakosci obrazu: optymali- 
zacji ruchu, zwi^kszania kontrastu, uwydat- 
niania szczegotow i optymalizacji kolorow. 
Uktad optymalizacji ruchu (Motion Opti- 
mizer) usuwa szumy bQd^ce przyczynQ 
znieksztatcen, chwilowych smuzen widocz- 
nych jako pogorszenie ostrosci obrazu dla 
obrazow ruchomych i nieruchomych. Aby 
zapewnic optymalny obraz wybranego 
piksela, s q analizowane sygnaty pikseli 
poprzedniej klatki oraz piksele wokot doce- 
lowego. Dzi^ki specjalnym algorytmom 
i cyfrowym filtrom adaptacyjnym szumy s§ 
usuwane z obrazow ruchomym i nierucho- 
mym, co daje czysty, ostry obraz niezalez- 
nie od szybkosci zmian akcji na ekranie. 

Po przejsciu przez uktad optymalizacji ruchu 
sygnat jest przetwarzany tak, aby zwi^kszyc 
kontrast obrazu. Znaczn$ poprawQ kontra- 
stu uzyskano w uktadzie Contrast Enhancer, 
ktory analizuje 7000 fragmentow ramki obra- 
zowej. Uzyskano w ten sposob zroznicowa- 
nie kontrastu dla najmniejszych detali. 
Zastosowany algorytm w uktadzie wzmac- 
niania szczegotow automatycznie analizu- 
je wzmacniany sygnat tak, ze selektywnie 
zostaj$ wzmocnione istotne kraw^dzie 
i detale w obrazie. 

Dla kazdej sceny algorytm optymalizacji kolo- 
row analizuje nasycenie kolorow barw pod- 
stawowych w sygnale wejsciowym i dosto- 
sowuje je tak, aby uzyskac jak najwi^cej 
odcieni daj$cych naturalne barwyw obrazie. 
Zroznicowaniu odcieni pomaga 18-bitowe 
przetwarzanie sygnatu wizyjnego. 

W modelu 50/42 PS-42P7H jest czytnik 10 
rodzajow kart pami^ci. 

O skutecznosci opisywanych uktadow 
poprawy jakosci obrazu nalezy przekonac 
s\q siQ w sklepie porownuj^c te same obra- 
zy odtwarzane przez telewizory roznych 
producentow. ■ 

Jerzy Justat 


Panel G7 


Nowy panel “Projekt KURO" 


Panel przedni 




Udoskonalond 
wurstwd ctnituj^ca 
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Panel tylny 

Przekroj komorki w panelu G8 Kuro 
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DVD I VCR W JEDNEJ OBUDOWIE 



Firma Samsung 
I oferuje urzqdzenie 
DVD-VR355 z dwiema 
I I nagrywarkami - DVD 
i VCR - w jednej 
obudowie z Iqczami DV 
i HDMI z mozliwosciq 
skalowania 
I sygnatu wideo 
I do formatu 1080i. 

D la tych, ktorzy lubi^ 
duzo nagrywac i nie 
chc3 pozbyc si$ kaset 
wideo, przydatna 
b^dzie nagrywarka 
DVD-VR355, ktora 
umozliwia nagrywanie na ptytach DVD 
i kasetach magnetowidowych. Dwa urz3- 
dzenia w jednej obudowie maj3 kilka zalet. 
Mniejsza liczba pot^czen z telewizorem to 
tatwiejsza obstuga obu urz^dzen. L^czem 
HDMI S3 przestane do telewizora sygnaty 
wizji i fonii jednym kablem. Skalowanie 
sygnatu do formatu 1 080i umozliwia 
ogl^danie materiatu wideo DVD i z kasety 
wideo z najlepsz^ jakosci^ na telewizorach 
najnowszej generacji LCD lub plazmo- 
wych. Oba urz^dzenia S3 obstugiwane 
tym samym pilotem. Kopiowanie z DVD 
na VCR i odwrotnie jest utatwione. 

Przy pot3Czeniu urz3dzenia z telewizorem 
firmy Samsung t3czem HDMI-CEC funkcja 
Anynet+ umozliwia sterowanie telewizo- 
rem i nagrywark3 np. jednoczesne wt3cza- 
nie i wyt3czenie obu urz3dzen. 

Nosniki 

Do nagrywania i kopiowania filmow mozna 
wykorzystywac wszystkie rodzaje ptyt DVD: 
DVD±R, DVD±RW i DVD-RAM oraz dwu- 
warstwowe DL i dwustronne. Magnetowid 
umozliwia zapis i odtwarzanie kaset El 80, 
E240, E280 i E300. 

Tryby nagrywania 

Przy nagrywania programow na DVD jest 
mozliwosc wyboru jakosci zapisu XP, SP, 
LR EP i AUTO. W trybie EP (Extended Play ) 
wybiera si$ czas zapisu 6 lub 8 godzin. Przy 
zapisie na kasecie do wyboru S3 dwa tryby 
SP i LR Od wyboru trybu zapisu zalezy czas 
i jakosc zapisu. Szczegolnie przy kopiowa- 
niu materiatu wideo z kasety na DVD nalezy 
dobrac tryb zapisu, tak aby zmiescit si$ caty 
film. 


Do zapisu jest stosowane kilka funkcji. 
W zaleznosci od rodzaju nosnika wybiera 
si$ tryb zapisu (Rec speed), a nast^pnie 
uruchamia zapis. Funkcja OTR (One Touch 
Record) umozliwia rozpocz^cie nagrywania 
i okreslenie dtugosci czasu zapisu maksy- 
malnie do 9 godzin przez kolejne naciskanie 
przycisku Rec. 

Przy uzyciu timera jest mozliwe programo- 
wanie zapisu z wyprzedzeniem czasowym 
(12 zdarzen w miesi3cu) na obu nosnikach. 
Kolizja terminow jest sygnalizowana i moz- 
na dokonac ich korekty. Do programowania 
timera stuzy takze funkcja ShowView. 
Mozliwe jest nagrywanie tego samego 
materiatu wideo np. z kamery wideo, czy 
tunera TV na obu nosnikach jednoczesnie 
(ale nie przy uzyciu timera), z nieznacznym 
przesuni^ciem pocz3tku zapisu. Nalezy np. 
uruchomic zapis na kasecie, a nast^pnie 
zmienic nosnik na DVD i ponownie naci- 


DANE TECHNICZNE 

Magnetowid 

Liczba gtowic 

6 

Standard obrazu 

PAL, B/G, D/K 

Rozdzielczosc 

Ponad 240 linii (SP) 

Stosunek S/N 

43 dB (SP) 

Stosunek S/N 

68 dB (Hi-Fi), 39 dB (mono) 

Tryby zapisu 

SP/LP 

DVD 

Formaty zapisu/ 
odczytu z ptyt 

DV D ± R/R W/- RAM/ ± R DL 

Formaty odczytu ptyt 

CD-R/RW, DVD-Video 

Odtwarzane pliki 

mp3, DivX (avi,), JPEG 

Pasmo 

20 Hz + 20 kHz (Hi-Fi) 

Format kompresji 
obrazu 

MPEG-2 

Format kompresji 
dzwiQku 

Dolby AC-3 256 Kbit/s 

Tryby zapisu 

XP SR LR EP 

Stosunek S/N wideo 

50 dB (SP) 

Stosunek S/N audio 

75 dB (SP) 

Timer 

12 zdarzen/miesi^c 

Wejscia/wyjscia 

We/wy A V 

2x scart 

Wyjscie wideo 

S-Video, Video (cinch), 
komponent (3x cinch) 

Wyjscie audio 

4 x cinch (L i R), optyezne, 
koncentryczne 

Wejscie (przbd) 

DV AV (cinch) 

Wyjscie AV 

HDMI (576p, 720p, 1080i) 

Pob6r mocy 

30 W 

Masa 

4,8 kg 

Wymiary 

430x321x79 mm 


sn3c funkcja Rec. Funkcja Stop zatrzymuje 
zapis na obu nosnikach. 

Tryb EZ REC umozliwia zapis z automatycz- 
n3 inicjalizacj3 ptyty DVD i finalizacj^ po jej 
zakonczeniu. 

Jest tez mozliwosc nagrywania na jedno 
z urz3dzen, np. programu z tunera TV, 
a odtwarzanie drugiego. W trakcie nagry- 
wania na magnetowidzie lub DVD wtozenie 
ptyty DVD-Video lub kasety wideo nagranej 
fabrycznie powoduje automatyczne odtwa- 
rzanie materiatu bez przerywania zapisu. 
Funkcja Info wyswietla informacje 0 aktual- 
nym statusie urz3dzenia, szybkosci nagry- 
wania, pozostatym czasie, wejsciu i biez3- 
cym czasie. 

Kopiowanie i edycja 

Bardzo wygodne jest kopiowanie nagran 
z VCR na DVD lub odwrotnie. Jednym przy- 
ciskiem Copy DVD lub VCR uruchamia si$ 
kopiowanie materiatu wideo. 

Przy montazu filmu nagranego na kase- 
cie wideo, przydatna b^dzie mozliwosc 
utworzenia listy fragmentow filmu, aby np. 
wybrac fragmenty filmu bez reklam, ktore 
maj3 bye skopiowane na DVD. 

Funkcja Any key umozliwia wyszukanie 
miejsca, w ktorym lieznik ustawiono na 
zero, a Intro scan wyszukuje pocz3tek 
nagrania. Precyzyjne okreslenie miejsca 
pocz3tku i konca wybranego fragmentu 
odbywa si$ przy pomocy szybkiego prze- 
szukiwania z podgl3dem 2, 3, 5, 7 x SP 
przesuwu poklatkowego lub odtwarzania 
w zwolnionym tempie 1/10, 1/7, 1/5 SR 
Niestety przy montazu filmu na kasecie 
funkcje S3 ograniezone do szybkiego prze- 
wijania do przodu i do tytu, co ogranicza 
mozliwosc precyzyjnego zaznaezenia miej- 
sca pocz3tku i konca fragmentu przy two- 
rzeniu listy fragmentow do skopiowania. 
Przed kopiowaniem mozna odtworzyc 
wybrany fragment, aby sprawdzic jak si$ 
rozpoczyna i konezy dana scena. 

Podobnie mozna post3pic przy tworzeniu 
Play listy na ptycie DVD. Tworzenie listy 
odtwarzanych filmow jest mozliwe na pty- 
tach DVD-RAM /-RW w trybie VR. Ptyty 
DVD maj3 wi^cej mozliwosci edycyjnych. 
Rodzaj edycji jest zalezny od rodzaju ptyty. 
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Czasy i szybkosci zapisu na ptytach DVD 


Tryb 

zapisu 

SzybkoSc 
zapisu [Mbit/s] 

Czas nagrania [h] 

XP 

8 

1 

SP 

4 

2 

LP 

2 

4 

EP 

1,2 lub 0,8 

6 lub 8 

Auto 

0,8+8 

1+8 


W przypadku ptyt DVD-RAM /-RW w trybie 
VR mozna usunqc fragment, a na ptycie 
DVD+RW podzielic dany tytut. Play listQ 
modyfikuje siQ, przesuwa poszczegolne 
sceny, dodaje lub kasuje, nadaje s\q nazwy 
ptycie i poszczegolnym tytutom. Takzmon- 
towane nagranie mozna odtwarzac z ptyty 
lub kopiowac na kaset$. 

Kopiowanie filmow DivX 
Rzadko spotykanq funkcj3 jest mozliwosc 
kopiowania filmow zapisanych na DVD/CD 
w formacie DivX na kasetQ magnetowi- 
dowq. Nalezy w czasie odtwarzania filmu 


DivX zmienic napQd na kaset$ i rozpoczqc 
zapis. Film na tasmie jest wtedy zapisany 
w systemie VHS PAL. Zalet3 takiego roz- 
wiqzania jest to, ze filmy petnometrazowe 
zapisane w DivX na CD wymagaj3 zazwy- 
czaj dwoch ptyt, co wymaga przerwania 
filmu na ich wymianQ. Na kasecie film 
bQdzie w catosci. 

Odtwarzanie 

Nagrywarka DVD umozliwia odtwarzanie 
ptyt muzycznych CD i z plikami mp3, filmow 
MPEG-4 z rozszerzeniami avi i divx. Sciezka 
dzwiQkowa filmow moze bye dekodowana 
w systemach Dolby Digital i DTS. 

Wrazenia uzytkownika 

Czarna obudowa pasuje do linii telewizo- 
row LCD lub plazmowych firmy Samsung. 
Umieszczone z przodu pod przykrywkq 
ztqcza AV cinch i DV utatwiajq dotqcznie 
kamery wideo analogowej lub cyfrowej. 


Zalet3 urzqdzenia jest tatwosc obstugi 
mimo dwoch nagrywarek w jednej obu- 
dowie. Mozliwosc dotqczenia urzqdzenia 
do telewizora tqczem HDMI i zmienianie 
rozdzielczosci obrazu na format 720p lub 
1080i umozliwia uzyskanie najlepszej jako- 
sci obrazu. W tym celu, przy ogl^daniu 
obrazu na ekranie duzego formatu (np. 
42 cale) najlepiej nagrywac na ptytQ DVD 
w trybie XP lub SR Jakosc obrazu ogl^da- 
nego z tasmy magnetowidowej zmienia siQ 
nieznaeznie przy zwi^kszeniu rozdzielczosci 
z formatu 576p na formaty 720p lub 1 080i. 
tatwosc montazu nagran na kasetach 
magnetowidowych, przy pomocy tworze- 
nia listy fragmentow nagran, ktore maj3 
bye skopiowane na ptytQ DVD przyspie- 
sza montaz. Szkoda, ze nie ma mozliwosci 
zaznaezania poczqtkow i koncow ci$c za 
pomocq przesuwu poklatkowego. Cena 
DVD-VR355 1 099 zt. ■ 

Jerzy Justat 


NBOX HDTV RECORDER W NOWEJ WERSJI 



I Od pierwszego 

wrzesnia zmieniono 
oprogramowanie 
w nbox HDTV 
recorderze 
i wprowadzono 
nowe uslugi VOD. 

W nbox HDTV recor- 
derze sq takie same 
funkcje, jak w nbox 
HDTV, rozszerzone 
o mozliwosci obstu- 
gi twardego dysku 
i ustugi VOD (Video On Demand). 
Uruchomiono pierwsze serwisy doprowa- 
dzane tqczami satelitarnym i internetowym. 
W kanale telewizyjnym TVN 24 jest nada- 
wany serwis informacyjny portalu tvn24.pl 
dostarezany w sygnale satelitarnym. Kanat 
Sport HD zawiera serwis nSport przesyta- 
ny tqczem internetowym. Dzi^ki serwisowi 
sportowemu mozna zajrzec podezas trwa- 
nia meczu pitkarskiego do szczegotowych 
danych dotyczqcych sktadu druzyn, biogra- 
fii zawodnikow, czy statystyk dotychczaso- 
wych spotkan. t^czem internetowym jest 
dostarezane takze nRadio z 200 staejami 
radiowymi, w tym prowadzonymi przez 
znane gwiazdy muzyki: BeatQ Kozidrak, 
Kayah, Munka Staszczyka, Nigela Kennedy 
i Leszka Mozdzera. Do EPG dodano dwie 
zaktadki Polecamy i Wyszukiwanie, uta- 
twiajqce znalezienie np. filmu okreslonego 
rodzaju (np. komedia). 

Zapis na twardym dysku 

Na liscie nagranych programow pojawity 


siQ ikony informuj^ce, jaki procent pami^- 
ci dysku jest zajQty, a jaki wolny oraz jaki 
procent pojemnosci dysku zajmie zapro- 
gramowany do nagrywania program. Jest 
tez ikona R Dodaj, ktora umozliwia r§czne 
zaprogramowanie nagrania, przez wprowa- 
dzenie nazwy kanatu (wybor z listy), dnia, 
poczqtku i konca nagrania. Nie ma mozli- 
wosci dodania nazwy programu. 

W poprzedniej wersji oprogramowania, 
w momencie rozpoczQcia natychmiasto- 
wego zapisu, do nagrywanego programu 
byt dodawany oglqdany wczesniej materiat 
wideo zapisany w buforze, w obecnej wer- 
sji zawartosc bufora zostata skasowana. 

W menu Ustawienia wprowadzono funkcjQ 
Nagrywanie. Przy jej pomocy ustawia s\q 
bufor czasowy maks. do 15 min przed i na 
koheu nagrania, kton/okresla ile minut przed 
pocz^tkiem i koncem programu ma s\q roz- 
poczqc i zakonezye nagrywanie zaprogra mo- 
wane przy pomocy funkcji EPG. Dodatkowy 
czas zapisu jest szczegolnie przydatny, przy 
rejestrowaniu wydarzen na zywo, ktore si$ 
spozniajq lub wydtuzajq i powoduj^ poz- 
niejsze rozpoczQcie nastQpnego programu, 
ktorego czas jest podany w EPG. 

VOD 

Radykalnej zmianie poddano ustugQ VOD 
(Video On Demand). Obecnie s$ to dwie 
ustugi, pierwsza to „ Kolekcje VOD" ptat- 


na za pomocy miesi^eznego abonamen- 
tu i druga „TVOD" (Transakcyjne VOD) 
optacana w momencie ch^ci obejrzenia 
wybranego filmu. W ramach „Kolekcji 
VOD", S3 dostQpne dwie biblioteki filmo- 
we, Picture Box i nVOD, kazda w cenie 30 
zt. Wybieraj3C obie kolekcje zaptaci s\q 40 
zt. Kolekcja nVOD zawiera trzy podgrupy 
SPI Movie Box, TVN Seriale i ITI Cinema. 
Od pazdziernika Kolekcja nVOD zostanie 
zast3piona now3 kolekcj3 nScreen, w kto- 
rej dostQpne bQd3 najbardziej popularne 
seriale polskie i amerykanskie. 

Pioniersk3 ustug3 jest TVOD z kolekcj3 
„Premiery VOD". B^d3 w niej prezentowa- 
ne najnowsze kinowe premiery i serialowe 
hity, zanim pojawi3 siQ w innej telewizji, 
np. Casino Royale. Filmy Kolekcji TVOD 
i VOD i b$d3 zapisane na twardym dysku 
i wymieniane sukcesywnie. W przypadku 
filmow TVOD nie traci si$ czasu na sci3ga- 
nie filmu, ktore w ustugach konkurencyj- 
nych trwa dtugo. DostQp do wybranego 
filmu „Premier VOD" b$dzie mozliwy po 
zadzwonieniu do centrum obstugi klienta, 
ktore odblokuje dostQp do filmu. Optata za 
film zostanie doliezona do abonamentu. 
Ceny filmow od 6 zt. Aby korzystac z kolek- 
cji filmow „Premiery VOD", nie trzeba 
miec wykupionego abonamentu z kolekcji 
nVOD. ■ 

Jerzy Justat 
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ODTWARZACZ SIECIOWY DVD 
ZIOVA CS- 

Nowym trendem na 
rynku sprz^tu 
audio-wideo sq 
odtwarzacze DVD 
pracujqce w domowej 
sieci komputerowej 
i z Internetem. 

Przyktadem takiego 
odtwarzacza jest 
CS-505 australijskiej 
firmy Ziova. 



Rys. 3. Odtwarzacz sieciowy DVD 
CS-505 i rozmieszczenie gniazd 


S ci$ganie filmow SD i HD 
z Internetu oraz przecho- 
wywanie ich na twardym 
dysku komputera ma coraz 
wiQcej zwolennikow. Dzi^ki 
odtwarzaczom sieciowym 
DVD jest mozliwie odtwarzanie plikow 
wideo, fotografii z twardego dysku kom- 
putera lub specjalizowanego serwera 
i oglqdanie na panoramicznym ekranie 
telewizora zamiast na matym monitorze 
komputerowym oraz odtwarzanie plikow 
muzycznych w zestawie kina domowego 
a nie przy uzyciu niskiej jakosci gtosnikow 
komputerowych. Na rys.1 przedstawiono 
rozne mozliwosci wspotpracy odtwarza- 
cza CS-505 z urzqdzeniami zewnQtrznymi. 
Nowosci$ s$ niewielkie serwery domo- 
we o wymiarach 20x13,2x22,2 cm, ktore 
mog$ petnic funkcje domowej filmoteki 
i szafy graj$cej. 

Serwer 

Dla zwolennikami filmow HD, ktorych pliki 
maj$ bardzo duze pojemnosci i plikow 


muzycznych pozyskiwanych z Internetu jest 
polecany serwer Netgear ReadyNAS NV-h 
W obudowie (rys. 2) mozna umiescic 4 
dyski SATA o tqcznej pojemnosci do 4 TB 
danych, dziataj$ce w trybie RAID 0,1,5 lub 
X-RAID. Urz$dzenie ma wyswietlacz LCD 
informuj^cy o stanie pracy. Serwer Ready 
NAS NV+ jest kompatybilny z systemami 
Microsoft Windows, Linux, UNIX i Mac OS 
X, umozliwia transmitowanie kilku strumieni 
wysokiej rozdzielczosci naraz tak, aby kilku 
uzytkownikow sieci mogto oglqdac rozne 
obrazy High Definition przechowywane na 
tym samym urzqdzeniu. Cena takiego ser- 
wera wynosi 714 euro -I- koszt HDD. 



Rys. 2. Serwer Ready NAS NV+ 

Tanszym rozwi$zaniem jest wykorzystanie 
twardego dysku domowego komputera. 
W redakcji sprawdzono wspotpracy odtwa- 
rzacza DVD CS-505 z sieciy komputerowq 
i Internetem. 



Ready NAS NV+ 



CS-505 


Rys.1. Schemat wspotpracy odtwarzacza DVD CS-505 w sieci 


Funkcje odtwarzacza 

Urzqdzenie (rys. 3) wyglyda jak zwykty 
odtwarzacz DVD. 0 jego rozszerzonych 
mozliwosciach swiadczy gniazdo RJ 45 
Ethernet i gniazdo do zamocowania anteny 
WiFi. Odtwarzacz wspotpracuje z domo- 
w$ sieciy komputerowy przewodowo 
w standardzie 10/100 Mbit/s Ethernet lub 
bezprzewodowo w standardzie 802.1 1 b/g. 
Pozostate gniazda wideo HDMI, kompo- 
nent, S-Video i Video stuzy do dotyczenia 
telewizorow najnowszej generacji, plazmo- 
wych i LCD, jak i klasycznych z lampy kine- 
skopowy. tycze USB umozliwia dotyczenie 
zewnytrznych pamiyci, np. pen-drive czy 
twardego dysku. 

Urzydzenie dekoduje sygnaty wielokanato- 
we sciezek audio w formatach Dolby Digital 
oraz DTS i dostarcza je do gniazd audio 
cinch w standardzie 5.1, do ktorych dotycza 
siy wielokanatowy wzmacniacz lub ampli- 
tuner. Sygnaty kanatow lewego i prawego 
s$ wykorzystywane przy potyczeniu stereo. 
Innq mozliwosciy jest przestanie sygnatu 
audio tqczem koncentrycznym lub optycz- 
nym do zestawu audio kina domowego. 
Urzydzenie odtwarza filmy zapisane w for- 
matach wysokiej rozdzielczosci Windows 
Media Video 9 (WMV9) i MPEG-4 oraz 
standardowej DivX, XviD, Nero Digital, 
MPEG-4, QuickTime MPEG-4, MPEG-2, 
MPEG-1, DVD-Video. Odczytuje pliki napi- 
sow stowarzyszone z plikami filmowymi 
w formatach sub, srt w jyzyku polskim. 
Zalety odtwarzacza DVD jest up skaler 
zwiykszajycy rozdzielczosc obrazu z ptyt 
DVD z formatu 576i do 760p lub 1080i. 
Sygnat skalowany jest przesytany tyczem 
HDMI. Kiedy jest uzywane tqcze HDMI wyj- 
scia analogowe sy zablokowane. 

Menu gtowne jest podzielone na piyc grup 
Settings, Video, Music, Picture, Extras. 

Menu ustawienia (Settings) 

W menu Ustawienia dokonuje siy konfigu- 
racji funkcji sieciowych i odtwarzacza DVD. 
Po dotyczeniu do rutera konfigurowanie 
sieci przewodowej odbywa siy automatycz- 
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nie lub rqcznie przez wprowadzenie adresu 
IP maski podsieci Subnet Mask, bramy 
Gateway i nastaw serwera DNS. 

Jezeli jest siq posiadaczem rutera WiFi 
mozna korzystac z bezprzewodowej trans- 
misji danych. Po zainstalowaniu anteny, 
konfiguracja sieci bezprzewodowej polega 
na wprowadzeniu danych punktu dostq- 
powego Acces Point oraz kluczy WEP 
(Wireless Equivalent Privacy) lub WPA 
(WiFi Protected Acces) oraz danych, tak 
jak w sieci przewodowej. 

Do odtwarzania plikow z dysku kompute- 
ra pracujqcego w sieci razem z odtwarza- 
czem DVD nalezy wprowadzic w odtwa- 
rzaczu parametry sieci Windows Network 
SMB (Server Messasge Block) nazwq 
grupy komputerow i konkretnego kompu- 
tera. W ustawieniach Audio wybiera siq 
rodzaj wyjscia 5.1 lub stereo oraz rodzaj 
sygnatu na wyjsciu cyfrowym PCM lub 
Encoded Digital. 

W ustawieniach Video ustala siq automa- 
tyczne wykrywanie rozdzielczosci sygna- 
tu HDMI: PAL 576i lub p, HDTV 720p50, 
720p60, 1 080i50, 1 080i60 oraz format obrazu 
16:9 lub 4:3. 

Funkcje uzytkowe 

Wspolnq cechq menu Muzyka, Video i Pic- 
tures przy wyborze plikow jest okreslenie 
zrodta filmow, muzyki i zdjqc. Do wyboru 
jest ptyta DVD/CD, urzqdzenia USB, dysk 
komputera (Windows Network SMB), 
Serwer plikow (UPnP). 

Menu Muzyka 

Dodatkowym zrodtem muzyki jest radio 
internetowe Shoutcast z katalogiem 
zawierajqcym 40 stacji radiowych (Top 
40). Za pomocq stow kluczowych mozna 
wyszukiwac stacje radiowe, sortowac 
wedtug rodzaju muzyki, tworzyc listq naj- 
chqtniej stuchanych, odtwarzac losowo. 
Mozna odtwarzac muzykq i w tym czasie 
przeszukiwac foldery, aby znalezc innq sta- 
cjq radiowq lub przeglqdac katalogi wideo. 
Kazda z wybranych stacji jest szczegotowo 
opisana, wyswietlane sq tytuty utworow 
muzycznych i nazwiska piosenkarzy. 

Menu Videos i Pictures 

Przy odtwarzaniu plikow wideo jest moz- 
liwosc szybkiego przeszukiwania (Seek), 
przewijania, powiqkszania wybranego frag- 
mentu obrazu takze w czasie odtwarzania 
filmow. Funkcja krok (Step) umozliwia usta- 
wienie czasu, ktory zostanie pominiqty przy 
odtwarzaniu materiatu wideo po nacisniqciu 
przycisku funkcyjnego. Dziqki temu mozna 
szybko pominqc np. 3-minutowq reklamq. 
Przy odtwarzaniu zdjqc z wybranego kata- 



logu korzysta siq z automatycznej funkcji 
pokazu, ktoremu moze towarzyszyc muzy- 
ka ze stacji radiowej, ptyty DVD czy USB. 
Czas wyswietlania zdjqcia jest regulowany. 
Zdjqcie mozna powiqkszac. 

Menu Extras 

Umozliwia dostqp do wybranych przez 
producenta stron internetowych. W tym 
odtwarzaczu jest dostqp do serwisu pogo- 
dowego na catym swiecie. Wybiera siq 
lokalizacjq, a na ekranie TV pojawiq siq 
parametry pogody. 

Wrazenia uzytkownika 

Odtwarzacz CS-505 pracowat w sie- 
ci redakcyjnej przewodowo z ruterem 
firmy Linksys BEFSR41 i Neostradq DSL. 
0 sieciowych wtasciwosciach urzqdze- 
nia swiadczy dtugi czas rozruchu, tak jak 
w komputerze ok. 40 s, wtedy sprawdza- 
ne sq parametry sieciowe i odtwarzacza 
DVD. Tak jak w komputerze zmiany para- 
metrow sieci wymagajq resetowania, 
co jest sygnalizowane przez urzqdzenie. 
Sprawdzono instalacjq z sieciq interne- 
towq przy parametrach sieciowych usta- 
wionych automatycznie i wprowadzanych 
rqcznie. Instalacja przewodowa sieci kom- 
puterowej wymagata wtqczenia funkcji 
UPnR aby urzqdzenie mogto potqczyc siq 
z sieciq internetowq. Wtedy mozna byto 
korzystac z odbioru programow radio- 
wych sieci Shoutcast i serwisu pogodo- 
wego. Dane dla serwisu pogodowego 
pojawity siq automatycznie. 


DANE TECHNICZNE 

Odtwarzane 

ptyty 

DVD-Video, SVCD, VCD, DVD-R/- 
RW/+R/+RW 

Odtwarzane formaty 

Audio 

MP2 {MPEG 1 Layer 2), MP3 (MPEG 
1 Layer 3), WAV, 

CD Audio, OGG Vorbis, FLAC 
Lossless Audio, LPCM, WMA, AAC- 
LC {Low Complexity), AC3, DTS 

Wideo 

MPEG-1, MPEG-2, MP@HL 
{720p and 1080i) 

MPEG-4 ASP@L5 (720p), XviD, 
3ivx, HDX4, DVB/ATSC DVD ISO 
WMV9 MP@ML (720p), Nero 
Digital, QuickTime, MP4 

Napisy 

SRT, SUB, SSA i SMI, polskie znaki 

Graficzne 

JPG/JPEG2000, BMR GIF, PNG 

Siec 

Ethernet 10/100 Mbps, Wireless 
802.1 1 b/g, Windows SMB 

Zt^cza 

Wideo 

USB 2.0, HDMI, komponent, 
S-Video i Video 

Audio 

5.1, koncentryczne i optyczne 

Inne 

USB, RJ45 Ethernet, gniazdo ante- 
no we 


Wprowadzenie parametrow nazwy grupy 
komputerow redakcyjnych i nazwy kom- 
putera, z ktorego chce siq odtwarzac pliki, 
spowodowato w widoku Menu Windows 
SMB pojawienie siq udostqpnionych kata- 
logow dysku twardego. 

Wprowadzanie nazw odbywa siq przy 
pomocy systemu, takiego jaki jest w tele- 
fonach komorkowych. Uzytkownicy majqcy 
wprawq w nadawaniu SMS nie bqdq mieli 
ztym trudnosci. Z ustawien ogolnych warto 
ustawic regulacjq gtosnosci pilotem odtwa- 
rzacza DVD i automatyczne odtwarzanie 
ptyty DVD, co przyspiesza wyswietlanie 
obrazu. Odtwarzano pliki wideo, muzyczne 
i fotografii z ptyt DVD+RW i CD-R, z pen- 
-drive i dysku komputera. 

Jakosc dzwiqku stacji radiowych Shoutcast 
jest dobrej jakosci. Dzwiqk byt czysty, bez 
zaktocen, podobnie byto przy odtwarzaniu 
plikow muzycznych *.mp3 i *.wma. 

Filmy z pen-drive , na ktorym byty sko- 
piowane filmy o rozdzielczosci obrazu 
640x480 pkt z rozszerzeniem *.mpg zre- 
alizowane aparatem fotograficznym byty 
odtwarzane bez zarzutu. Poprawnie byty 
odtwarzane takze filmy z CD-R z rozsze- 
rzeniem *.avi (608x256) pkt dekodowane 
przez dekoder XviD MPEG-4 z lektorem 
polskim (np. The Day After Tomrrow). 
Obraz i dzwiqk byt czysty, poprawnie syn- 
chronizowany. 

Przy odtwarzaniu filmow HD z ptyty 
DVD + RW poprawnie odtwarzane byty 
filmy *.mpg, natomiast sciezka dzwiqkowa 
filmow *.wmv 1080i i 720p WMV9 (filmy 
HD ze strony Microsoft.com) siq zacinata, 
nawet zatrzymywata. Ten sam niekorzyst- 
ny efekt wystqpowat przy odtwarzaniu 
filmow HD z twardego dysku. Nosnik nie 
miat wptywu na niepoprawne odtwarzanie 
sciezki dzwiqkowej. Odtwarzacz byt potq- 
czony z telewizorem tqczem scart. Zdjqcia 
z roznych nosnikow byty odtwarzane bez 
problemu. Dato siq zauwazyc wptyw wiel- 
kosci zdjqcia, te o duzych pojemnosciach 
8,5 MB otwieraty siq wolniej. Muzyka 
w czasie pokazu zdjqc to dodatkowe wzbo- 
gacenie prezentacji. 

Zaletq pilota jest niewielka liczba przyci- 
skow, lecz niewielkie opisy funkcji utrud- 
niajq jego obstugq. 

Wkrotce pojawi siq nowa wersja firmwaru 
2,0, ktora ma poprawic istotne mankamen- 
ty, zte odtwarzanie WMV9, obrazow ptyt ISO 
i IFO zgranych z ptyt HD DVD, BD. W nowej 
wersji menu bqdzie w jqzyku polskim 
Urzqdzenie wystqpuje w dwoch wersjach 
- z napqdem DVD (CS-505) i bez napqdu 
(CS-510). Ceny: CS-505 - 1397 zt, CS-510 
-1196 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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